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Uvod

Dobro dosli!

FIRST
LEGO
LEAGUE

Sudjelujudiu programu FIRST® LEGO® League Explore,
djeca okupljena u timove usvajaju osnove inZenjerstva

i istovremeno istrazuju stvarne probleme danasnjeg

svijeta. Pritom uce o dizajnu i programiranju i osmisljavaju
jedinstvena rjeSenja uz pomod¢ LEGO"® elemenata i kompleta
LEGO® Education SPIKE™ Essential.

FIRST LEGO League Explore jedan je od tri programa FIRST FIRST

u sklopu FIRST LEGO League osmisljenih za razlic¢ite dobne LEGO LEGO
skupine. Ovaj program osmisljen je tako da kod mladih LEAGUE LEAGUE

potakne samopouzdanije, kriticko razmisljanje i vjestine EXPLORE CHALLENGE

projektiranja kroz prakti¢no uéenje. FIRST LEGO League
nastala je u suradnji medunarodne organizacije mladih
FIRST® i platforme LEGO " Education.

FIRST® CANOPY™iBIOGLOW™

Zdravlje nase planete odrazava se kroz bioraznolikost Tijekom ove sezone nadahnuti svijetom prirode kao
odnosno kroz medudjelovanje biljnih i Zivotinjskih vrsta i jedni drugima, FIRST® timovi ¢e timskim radom i uz
te ekosustava. Na sli¢an nacin je i FIRST LEGO League pomoc¢ STEM vjestina istraziti kako mogu doprinijeti
zajednica primjer timskog rada. Suradnja ljudi razlicitih bioraznolikosti, osnaziti zajednice i

ideja i vjestina kljuc je rjesavanja velikih problema. pomodi u izgradnji zdravije i povezanije planete.
Znanstveniciiinzenjeri diljem svijeta pomazu u zastiti Zajedno mozemo uciti od prirode i stvoriti uspjesnu
prirode promatrajudi Zivotinje, pratedi raznolikost buducnost za nas zajednicki dom.

biljnih vrsta i stvarajuci tehnologiju nadahnutu svijetom

- FIRST @

CANOPY BIOGLOW

Istrazi, izradi, testiraj & podijeli

Istrazi: Ove godine, djeca imaju zadatak istraZivati bioraznolikost u prasumi, izraditi razlidite zivotinje i otkriti
kako biljke i Zivotinje sudjeluju u zdravom ekosustavu. Prije svega trebaju prouciti Explore pri€u koja se nalazi

u InZenjerskoj biljeznici kako bi dobili ideju $to znanstvenici mogu saznati proucavajudi krosnje stabala. Potaknite
djecu da postavljaju pitanja o ovoj temi i povezuju modele sa stvarnim svijetom.

Izradi & testiraj: Djeca ¢e sastavitimodularne modele Zivotinja, veliko stablo i alate koji \
se koriste u proucavanju prasuma. Takoder ¢e se baviti i pisanjem koda jer ¢e negdje pred YV
kraj njihovog zajednickog putovanja trebati motorizirati dijelove timskog modela. Potaknite

djecu da budu slobodni prilikom izrade modela, da ih modificiraju po potrebi kako ¢e

dolaziti do novih spoznaja. DOBRA —‘

Podijeli: Djeca trebaju zabiljeziti svoje ideje i nacrte u svojim InZenjerskim biljeznicama.

S ostalima trebaju podijeliti Sto su osmislili i Sto su naudili. Na kraju sudjeluju na zavrsnoj ZABA"A!
smotri gdje ¢e zajedno kao tim pred ocjenjivacima, obiteljima i prijateljima izloZiti svoje

plakate i modele. Alinajvaznija je...

BlIOGLOW™




Ucenje krozigru

Uloga trenera

Kao trener tima koji sudjeluje na smotri FIRST” promisljenim pitanjima te im osigurate alate i resurse
LEGO® League Explore imate zadatak pruziti svom kada suim potrebni.

timu vodstvo i podrsku i istovremeno dopustiti djeci Nije nuzno da imate stru&nost jednog inzenjera

da preuzmu na sebe proces ucenja. Vas je posao da ili edukatora - cilj je stvoriti prostor u kojem cvate

se pobrinete da je tim usredotocen, da ih navodite znatizelja i u kojem svako dijete daje svoj doprinos.

FIRST® LEGO® League Explore trener treba:

¢ Poticati uc¢enje kroz igru: PruZite timu vodstvo i upute tijekom njihovog istrazivanja u kojem ¢e uz
pomoc Explore kompleta istrazivati STEM koncepte odnosno izraditi svoj timski model i plakat.

e Poticati timski rad: Potaknite ¢lanove tima da medusobno dijele svoje ideje, izmjenjuju se
u obavljanju zadataka i suraduju.

e Zagovarati Temeljne vrijednosti: Budite primjer FIRST Temeljnih vrijednosti i pratite na koji nacin ih
tim primjenjuje tijekom radionica.

¢ Pripremiti tim: Pomognite timu u pripremi prezentacije njihovog timskog modela i plakata na
zavr$noj smotri i izlaganju svega $to su naudili i izradili.

e Biti uzor: Pohvalite svaki novi korak naprijed, makar i najmaniji, i poticite tim da prigrle nove ideje
iizazove.

o
Explore prica

Explore prica dolazi u obliku stripa bez teksta

i sluzi kako bi nadahnula kreativnu iskru i potaknula

EXPLOREPritd rasprave o ovogodis$njoj temi. Timovi trebaju
ﬂ protumacditi prikaze u stripu kako bi stvorili vlastitu
mastovitu pric¢u i povezali ono $to izraduju s pricom

koju strip pric¢a. Ne postoji samo jedna ispravna
interpretacija Explore price i timovi je mogu koristiti
koliko god zZele, a i ne moraju uopce.

<
ApAE )y

e

Svakako ih potaknite da pazljivo promotre svaku
scenu i razmisle sto likovi osjecaju, govore ili misle.
Sto mogu zakljuditi iz njihovih izraza lica, radnji ili
okolida u kojem se nalaze? Sto se najvjerojatnije
dogodilo prije tog trenutka i $to bi se moglo dogoditi
u sljedecem?

Savjet
D>
Explore Timski model Explore prica \
P nalazise na \
U BIOGLOW sezoni, Explore timski model mora ukljucivati: str. 4v/n.zenjers/<e
bilieznice.

e Biljku ili Zivotinju koju je osmislio tim
e Posao povezan s prasumom
e Alatili uredajza proucavanje bioraznolikosti

Vodi¢ za sastanke | Priprema




FIRST® Temeljne vrijednosti

FIRST® Temeljne vrijednosti ¢ine temelj cjelokupnog
programa i ono su zbog ¢ega je on jedinstven. Ove
vrijednosti stavljaju naglasak na prijateljsku suradnju,
postivanje svacijeg doprinosa, timski rad, u¢enje

Nasa zajednica demonstrira FIRST" nacela
Blagotvornog profesionalizma (Gracious
Professionalism®) i Natjecateljske suradnje
(Coopertition®) vodeci se FIRST Temeljnim

i ukljuc¢enost zajednice. U srZi su nase predanosti vrijednostima.
poticanju, njegovanju i o¢uvanju kulture jednakopravnosti,
raznolikosti i ukljucivosti.
Timski rad Ukljucivost Utjecaj

Jadi smo kad radimo
zajedno.

Teamwork Inclusion

Zabava Otkrice
UZivamo u svom
radu i slavimo svoja

postignuda!

vjestine

Discovery

Postujemo jedni
druge i prihvaéamo
medusobne razlike.

Istrazujemo nove

Primjenjujemo ono
$to smo naucdili kako
bismo unaprijedili
nas svijet.

Inovativnost
Probleme
rjeSavamo uz
pomocd kreativnosti
i upornosti.

v

iideje.

Innovation

Uloge u timu

Odredivanje uloga doprinosi boljem funkcioniranju
tima i osigurava da su svi ¢lanovi jednako ukljuceni.
Tim moze odabrati ovdje predlozenu podjelu uloga,
a mogu dodati i neke po vlastitom nahodenju. Vazno
je da svaki ¢lan tima ima mogucénost nadi se u svakoj
od uloga i tako odraditi razlicite zadatke i preuzeti
razlicite odgovornosti.

lzvjestitelj/ica Graditelj/ica
S ey Izraduje LEGO
Biljezi zajedni¢ko konstrukeije

putovanje tima tekstom
ili fotoaparatom. Ove
materijale mozete
iskoristiti za izlaganje
na smotri.

prema uputama za
sastavljanje.

elemente potrebne
u pojedinoj fazi
gradnje.

Menadzer/ica za
materijale
Prikuplja materijale
potrebne za radionice
i poslije ih vraca na
mjesto.

LEGO Tragac/ica
Locira odredene LEGO

Neke uloge, kao sto su uloge graditelja ili
programera, moze preuzeti vise djece tijekom jedne
radionice. Takoder, svaki ¢lan tima moze se tijekom
sezone nadivise puta u istoj ulozi.

Koordinator/ica
(odrasla osoba)

Trener/ica, uditelj/ica
ili mentor/ica koji/a
vodi tim kroz radionice
i proces uéenja kako bi
se postigli zadani ishodi.

Kapetan/ica tima

Obavjestavaju koordinatora
o tome kako tim napreduje.
Odgovoran je za to da se odrade
svi zadaci koji su zadani u sklopu
radionica.

&

Istrazivac/ica
Biljezi pitanja koja tim
ima o ovogodi$njoj temi
ili aktivnostima i pomaze
u potrazi za odgovorima.

< -

Programer/ka

Upravlja uredajem

i kreira programe
u aplikaciji.

...

BlIOGLOW™



(] (] L] S ] [ ]
Popis za provjeru prije pocetka radionica
Slijedi popis koraka koje je korisno napraviti na A
samom pocetku. Pomodi ¢e vam pripremiti se
za prvu radionicu s timom.

AN

(] Progitajte InZenjersku biljeZnicu i ovaj Vodié za (] Upoznaijte se sa sadrzajem Explore kompleta
sastanke prije nego krenete s radionicama. Tu i pogledajte FIRST® LEGO® League Explore video
¢ete nadi brojne korisne informacije koje ¢e vam materijale na YouTube kanalu FIRST LEGO League.
pomoci u provodenju radionica. (] Pregledajte sadrzaje dostupne na Explore Season

(] Provjerite jeste li dobili sve materijale koji su vam Resources stranici te popis multimedijalnih sadrZaja
potrebniza provedbu radionica. Na stranici 8 (Multimedia Resources).
pogledaijte Sto vam je sve potrebno. (] Trenerii ¢lanovitima mogu napraviti tutorijal

(] Provjerite imate li uredaj koji podrzava Bluetooth aktivnosti u SPIKE aplikaciji i tako se prije pocetka
vezu i koji ima instaliranu aplikaciju SPIKE™. radionica pripremiti za izradivanje modela

i programiranje. Ovo je posebno preporucljivo ako

() Odredite prostor odrzavanja radionica i mjesto orvi put sudjelujete u programu.

gdje cete drzati materijale izmedu radionica.

(] Odlugite koliko &esto ¢e se radionice odrzavati.
Obavijestite o ovome ¢lanove tima i njihove
obitelji.

(] Razmislite o zavrénoj smotri. Trebate li se prijaviti
na lokalno dogadanije ili cete odrzati vlastitu
razrednu smotru? Obavijestite obitelji i skrbnike

o datumu smotre. ViSe pojedinosti pronadite na Sav]et

stranici 30. Na stranicama R
() Otvorite SPIKE™ Essential komplet i razvrstajte 18122 potrazite

LEGO" elemente na podlogku prije pocetka ostale kontrolne

Radionice 1. Provjerite je li hub baza (&voriste) tocke s popisima za

aZuriranainapunjena. provjeru.

(] Proucite FIRST" Temeljne vrijednosti. One ¢ine
temelj FIRST" programa.

Vremenska organizacija _
° ° Uvod Aktivnost 1
radionica —

10 minuta 15-30 minuta

Ovdje navedeno trajanje pojedinih aktivnosti

tijekom radionice samo je jedna od moguénosti

organizacije. Mozda ustanovite da vam treba vise i

ili manje vremena da istrazite i dovrsite odredene

zadatke u sklopu radionice. Budite fleksibilniine

zaboravite da moZete pojedine zadatke rastegnuti Podijeli Aktivnost 2

i na viSe dana ako je potrebno. “—
10 minuta 15-30 minuta

6 Vodi¢zasastanke | Priprema




Radionice - kratki pregled %

Zadaci u sklopu radionica mogu se rasporediti na dva ili vise susreta. l’ 5

Preporuceno trajanje radionice: 60 minuta

Radionica 1: Zivot u krosnjama - . Radionica 2: Dizajneri Zivotinja
e Proucite BIOGLOW™ temu [ ] e Sastavite modele iz Explore kompleta
e Sastavite modele iz Explore kompleta [ ] e Osmislite nove zivotinje

Radionica 3: Alarm za Zivotinje Radionica 4: Kucice na stablima

¢ Lekcija iz kodiranja 1 (Animal Alarm) [ ] * Lekcija iz kodiranja 2 (Treehouse Camp)
* Programerski izazov E ] ® Programerski izazov

Radionica 5: Pomagaci u sluzbi

znanosti Radionica 6: Istrazivacki alati

e Sastavite modele iz Explore kompleta

. : :
SeBiEYie mose oz 2elerm kemsl B e Programirajte model istrazivackog uredaja

® Programirajte model podizne platforme

Radionica 7: Kuéica na stablu iz snova

e Dizajnirajte i napravite istrazivacku stanicu
e Proudite alate za istrazivanje prasume

Radionica 8: Timski model - - Radionica 9: Timski plakat
e Osmislite timski model - e Osmislite timski plakat
e Sastavite timski model [ ] e |zradite timski plakat

Radionica 10: Priprema za smotru

e Dovrsite izradu timskog modela i plakata
e Uvjezbavajte izlaganje

BlIOGLOW™




Kakva je oprema potrebna?

LEGO® Education Set

© EGO® Education SPIKE™ Essential komplet :
© koji sadrzi motor, senzor i hub bazu (¢voriste) :
je osnovna oprema nuzna za sve aktivnosti .

navedene u ovom vodicu.

e o oo

Napomena: Druge LEGO Education

o e

. komplete takoder je dozvoljeno koristiti iako
. je moguce da za njih vrijede drugacije upute. :
. > .

Svaki ¢lan tima

treba imati vlastitu
InZenjersku biljeZnicu za
biljeZzenje svojih ideja
i pracenje napretka.
InZenjerska biljeZnica
sadrzi zadatke za sve
radionice, informacije
o profesijama
itehnologijama te
sve ostale relevantne
informacije za svaku
pojedinu radionicu.

, A
ZENJERSK
‘Na\LdEI“‘CA

)

e o oo

)

e o e

o o

)

< Svakitim dobit ¢e jedan BIOGLOWS™ Explore
komplet koji sadrzi Explore model, podlogu,

- upute za sastavljanje i dijelove za prototipove.
LEGO® dijelove drzite u pripadajuéim numeriranim
. plastiénim vredicama sve do radionice na kojoj ¢e

© biti potrebni.

D

2
(

’ e S

. N\ \

. Napomena: Na str. 31 nalazi se tablica s popisom
knjiZica i numeriranih vredica za modele iz Explore
< kompleta.

TR

Vodi¢ za sastanke | Priprema
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ke aducalion

e Elektronicki uredaj ERTN

Za pokretanje LEGO® Education
SPIKE™ va$ tim ce trebati .
kompatibilan uredaj koji .
podrzava Bluetooth vezu kao .

npr. laptop, tabletili racunalo.

Skenirajte QR kod

za pregled zahtjeva
sustava i preuzimanje
aplikacija SPIKE.

Materijali za izradu timskog plakata

Tijekom radionica 9-10, svaki tim trebat ¢e :
jednu veliku plocu (pano) te likovni pribor
i materijale za izradu plakata. Neki od ovih
materijala mogu se koristiti i za biljeZzenje
napretka tima tijekom drugih radionica.

A | :

e

.
s

ExXPLORE SET




Savjeti za voditelje radionica

~

PLANIRANJE RADIONICE

RUKOVANJE MATERIJALOM

Predvideno vrijeme trajanja radionica je okvirno.
Moguce je da e vasem timu trebati vise ili manje
vremena da odradite zadatke. Slobodno se vratite
na prethodne radionice koliko god puta zelite kako
biste ispunili zadane ciljeve.

Pregledajte popise za provjere (kontrolne

tocke) koji se nalaze nastr. 18122 kako biste
pravovremeno popratili napredak tima i uvjerili se
da su na pravom putu. Na ovaj nacin ¢e biti bolje
pripremljeni za zavr§nu smotru.

Postavljajte ¢lanovima tima pitanja otvorenog
tipa koja ¢e im pomodi da ostanu usredotoceni na
ono $to je bitno te potaknuti dublja promisljanja.
U sklopu svake radionice navedena su neka
pomocna pitanja koja bi trebala potaknuti
raspravu.

Proucite profesije i tehnologije na str. 5,28 29
InZenjerske biljeznice kako biste pomogli timu da
lak$e poveze aktivnosti koje rade s tim poslovima
u stvarnom svijetu.

Imajte u vidu da sav posao trebaju obaviti

¢lanovi tima. Vi ste tu da ih usmjeravate, poticete

i pomognete im u slucaju nekih veéih problemaili
zapreka na putu na kojem samostalno istrazuju.

SASTAVLJANJE MODELA
| PISANJE KODA

Potaknite tim da tijekom sastavljanja Explore modela
prate upute za sastavljanje i pisanje koda te pratite
kako napreduju.

Kad je u pitanju kreativna izrada, ne postoji jedan
pravi nacin za sastavljanje. Neka ¢lanovi tima
upotrijebe svoju mastu i usredotoce se na to da se
povezu s ovogodi$njom temom i na istrazivanje
novih ideja koje ¢e se pojaviti u cijelom procesu.
Podsjetite svoj tim na sve korake u procesu
inzenjerskog projektiranja. Poticite ih da unose
izmjene u svoj dizajn i poboljsavaju ga tijekom cijele
sezone. Proces inzenjerskog projektiranja prikazan je
na zadnjoj stranici InZenjerske biljeZnice.

Multimedijalni
sadrzaji

e |zmedu pojedinih radionica, pripazite da su svi
elektronicki uredaji napunjeni, a svi materijali
pospremljeni na za to predvideno mjesto. Tako cete
postiéi bolju organizaciju i biti potpuno spremni za
sliededu radionicu.

e ViSak LEGO dijelova odlozite u za to predviden
zajednicki spremnik kako bi svi elementi bili lako
dostupni u slucaju potrebe.

¢ Nedovrsene konstrukcije spremite u plasti¢ne
vredice, posude, ili ih odlozite na poklopac kutije
u kojoj se nalazi komplet. Pripazite na odvojene
dijelove i pazljivo ih pohranite kako se ne bi izgubili
tijekom radionica.
NS

OSIGURAJTE UVJETE ZATIMSKI RAD

e Pomognite timu da naizmjence izvrSavaju aktivnosti
i radnje te da uspjesno razrjesavaju konflikte tako
sto Cete poticati otvorenu komunikaciju i obzirnost.

e Kadaje potrebno, usmjeravajte njihove razgovore
i rasprave, ali ne zaboravite da sami trebaju dodi do
rieSenja.

e Planirajte team-building aktivnosti koje ¢e
poboljsati suradnju, medusobno postivanje
i primjenu FIRST® Temeljnih vrijednosti.

e Razmislite o tome da isprintate prikaz Temeljnih
vrijednosti ili zadajte timu da izradi vlastite plakate
s Temeljnim vrijednostima koji ¢e biti izloZeni
tijekom radionica i podsjecati ih na ta nacela dok

rade zajedno.

DODATNI SADRZAJI

e Koristite popis Multimedijalnih sadrzaja,
Slajdove za radionice i stranice s Korisnim
sadrzajima za ovogodi$nju temu. Ovo su sve
alati koji pruzaju dodatnu pomo¢i potpomazu
proces ucenja.

e Ne zaboravite da je vas lokalni organizator
programa tu da vam pomogne! Kontaktirajte ga
ako trebate neke lokalne informacije, ukljucujudi
i one o sastancima trenera ili za grupnu podrsku.
Kontakt s drugim trenerima moze vam pruZiti
korisne uvide i ideje za vodenje radionica.

® @
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Uvod
Otkrijmo!

Radionicq e Upoznajte tim s FIRST Temeljnim vrijednostima.

Proditajte im definiciju otkri¢a na str. 5.
e Pitajte ¢lanove tima da navedu primjere kako
. otkrivaju nove koncepte.
Ishodi e Pobrinite se da kod svog tima pobudite
e Tim ée prouciti BIOGLOW™ temu, otkriti nove entuzijazam za BIOGLOW™ temul!
stvarii onda podijeliti s ostalima $to su saznali
o bioraznolikosti.

Popis materijala
potrebnih za navedenu
aktivnost prikazan je
ovdje.

e Tim ¢eizraditimodel stabla pomodu Explore kompleta.
e Tim pokazatiiispricati §to su napravili. (

b

Trebat cete sljedece:

=» Pomocéna pitanja

Sto znate o bioraznolikosti?
Sto radi biolog za divlje

Zivotinje?
* Stomislite da se dogada e =» Aktivnost1  Zadaci
Ly Sto se dogad
u Explore pr|C|? Procitajte Explore pri¢u na str. 4 i proucite o ©sedogada

u Explore pri¢i?
svaku sliku. Razmislite $to svaki od likova/

9 Saneti za provedbu o Zivotinja radi ili misli.

Razgovarajte o svemu §to znate u vezi

radionice prasuma i bioraznolikosti. Koje rijeci znate
vezane za prasumu?
. . . . Zabiljezite rije¢ima ili crtezom sve $to znate.
Bioraznolikost je termin
koji se odnosi na sav zZivi
svijet u nekom podrudju.
Djeca ¢e uditi i raspravljati
o bioraznolikosti u prasumi.

Na str. 6 zabiljeZite svoje zajednicke ciljeve.

o Pregledajte zajedno s timom T
multimedijalne sadrzaje
i pronadite fotografije, web i
stranice i ostalo vezano za Leeteerrecsvsensueactncerteansananaaond O e ettt .
sadrzaj radionica. 3 :

e Explore prica nastr. 4 je
predstavljena u obliku
stripa i bez teksta kako
bi se potakla kreativnost
i rasprave o temi sezone.

U prasumama Zive brojne biljke i Zivotinje.

o Na viSe mjesta unutar
InZenjerske biljeznice postoji
prostor gdje djeca mogu
zabiljeziti svoje misliiideje
rijeCju i crtezom.

8 InZenjerska biljeZnica | Radionice

Vodi¢ za sastanke | Radionice




Zivot u kroSnjama

\‘ \ Potaknite tim da POdl.jell.te
| — | odrede neke konkretne Uputite tim da:
| “ ciljeve za ovu sezonu. o
“ =zen | Mogu podijeliti jedni o
\ “ s drugima $to sve znaju prasumi.
‘ | obioraznolikostite
\‘ o sastavljanjuiizradi
| modelaipisanju koda.
|
V. ~ °
Zivot u krosnjama

=> Aktivnost2  Zadaci

Izradite model stabla pomoéu uputa
u Knjizici 1iVrecica 1-3

Razgovarajte o razli¢itim slojevima stabla
kojeg ste izradili. Koje Zivotinje Zive na
Sumskom tlu, a koje u krodnjama?

=> lzazov

Promijenite izgled svog stabla tako $to cete

o drugadije rasporediti lis¢e.

Nacrtajte ili opisite Zivotinje o kojima ste
razgovarali.

Koje vrste Zivotinja Zive na stablu?

-~

§%r # Pogledaijte razlicite
/// slojeve prasume na
’ str. 30.

# Stabla u prasumi
mogu dostiéi veliku
visinu i razviti
krognju.

BIOGLOW™

Razgovaraju o tome kako tumace Explore pricu.
Razgovaraju o tome $to znaju o Zivotinjama u

U sklopu svake radionice
stoji nekoliko pomoénih
pitanja koja ¢e vam pomoci

usmjeriti raspravu tijekom
radionice.

=» Pomocna pitanja

e Koji su to razliciti slojevi
praSume?

e Koje vrste Zivotinja Zive na
stablima?

e Sto mislite zadto neke
Zivotinje zive na tlu, a druge
visoko u kro$njama?

=) Savjeti za provedbu
radionice

Djeca mogu drugadije
sloZiti dijelove stabla kako
bi stvorili odredeno staniste
za zivotinje.

e Informacije o slojevima
prasume nalaze se na str. 30
InZenjerske biljeznice.

Potaknite djecu da na kraju
pokazu jedni drugima sve
$to su izradili i da pokusaju
objasniti gdje sve na stablu
Zivotinje mogu zZivjeti.

=) Pospremanje

e Ne rastavljajte model stabla;
bit ¢e vam potreban u iduéim
radionicama.

BIOGLOW™ 11




Uvod

lzvrsite utjecaj!

(] (]
Radlonlca e Proditajte timu definiciju utjecaja na stranici 5.

® Razgovarajte o tome $to je to utjecaj. Pitajte ¢lanove
tima da navedu primjere ove Temeljne vrijednosti.

Ishodi Razgovarajte s timom o kamuflazi i kako je Zivotinje

L o v L koriste da bi se sakrile.
e Tim ¢eizraditimodele Zivotinja pomodu dijelova

iz Explore kompleta.
e Tim ¢e kreirati nove Zivotinje.

=» Pomocéna pitanja

e Koje bojeiuzorke Trebat cete sljedece:

primjeéujete na Zivotinjama? Radionica z
e Kako razliciti dijelovi tijela
pomazu zivotinji da prezivi

v o ]
uprasumie ) . =) Aktivnost1  Zadaci
e Gdje ove zZivotinje obitavaju a o
v o Uz pomo¢ uputa u Knjizici 2 i dijelova
u prasumi: u Vredicama 4-6 sastavite Zivotinje iz
Explore seta.
9 Sanetl za provedbu Razgovarajte o tim mvothama.Mozgte!nh
: . opisati? Po éemu se medusobno razlikuju? Savjet
radionice Razgovarajte o tome gdje u praumi ove o
3 B . Zivotinje Zive. o Mnoge Zivotinje koje
o POan)CU dljglova 1z . Nize oznacite dijelove Zivotinja. ﬂ ﬁ(\;ii}leyl)Jissj:; Lrgsjrtlie
Vredica 4-6 i uputa iz kako bi se se bolje
Knjizice 2 sastavite modele e sakrile medu bilikama
.. L. i kro$njama. To se zove
zivotinja. kamuflaza.
o Mozete podijeliti tim
u parove tako da svaki par
sastavlja drugu Zivotinju.
© Fokrenite raspravu o svakol L .
Zivotinji itome po ¢emu se . Oznacite razlicite dijelove Zivotinja.
razlikuje od ostalih. * Imajulikrila? O¢i? Noge? Sto jos imaju?

10 InZenjerska biljeZnica | Radionice
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M oo vritednos
Temeljne vrijednos

‘ | Stranicu o Temeljnim
| vrijednostima

| ispunjavajte u sklopu
uvodnih aktivnosti

| | tijekom svake
radionice.

Dizajneri Zivotinja

Podijelite

Uputite tim da:

e Razgovaraju o razlikamaizmedu
pojedinih modela Zivotinja.

e Oznace stanista zivotinja u InZenjerskim
bilieznicama.

Kako mozete
izmijeniti Zivotinje
koje ste sastavili?

Savjet

M . >
noge zabe imaju
kozu jarkih boja kako R
bi upozorile ostale

Zivotinje da ih se klone.

Dizajneri Zivotinja

=» Aktivnost2  Zadaci

Postavite Explore podlogu na ravnu povrsinu.

Proucite Explore podlogu i zajedno zakljuéite
gdje svaka od Zivotinja obitava.

Zajednicki smislite pri¢u o jednoj od Zivotinja.

eé 1zazov

Izmijenite jednu od Zivotinja koje ste sastavili
tako $to cete neke od njezinih dijelova
zamijeniti dijelovima s drugih modela
Zivotinja.

Razmislite na kojem od podrugja prikazanih
na podlozi bi ovakva Zivotinja mogla Zivjeti.
Smislite pricu o novoj vrsti Zivotinje koju ste
dizajnirali. Kako biste je nazvali? Sto voli jesti?
Kako se kre¢e? Ponasa li se prijateljski prema
drugim zivotinjama?

Oznaéite na Explore podlozi gdje bi ova
Zivotinja mogla Zivjeti.

BIOGLOW™ 11

=» Pomocna pitanja

e Gdje na podlozi biste
smijestili nove Zivotinje?

e Kako se ponasatanova
Zivotinja?

e Koje podrudje na podlozi bi
bilo najbolje obitavaliste za
vasu Zivotinju?

Savjeti za provedbu
=» Savj p
radionice

Djeca mogu koristiti
Explore podlogu za izradu
modela tijekom bilo koje
radionice. MozZete koristiti
i straznju stranu kutije.

e Uputite djecu da objasne
zasto su odabrali odredeno
podrudje na podlozi
kao obitavaliste za svoju
Zivotinju.

° Prilikom dizajniranja nove
Zivotinje sve je dopusteno.
Uputite djecu da budu
kreativna na svoj nadin.

9 Pospremanje

e Preklopite podlogu
i spremite je negdje gdje se
nece ostetiti.

e Modelizivotinja mogu ostati
uizvornomili izmijenjenom
obliku.

Ne zaboravite
napuniti bateriju -
LEGO® Education \
kompleta
za sljededu
radionicu!

BlIOGLOW™




Uvod

Timskim radom do uspjeha!

Radionica

e Proditajte timu definiciju timskog rada na
stranici 5.

e Razgovarajte o tome $to je to timski rad. Pitajte
¢lanove tima da navedu primjere ove Temeljne

Ishodi vrijednosti.

e Tim ¢eizraditiLEGO® model zadan lekcijom
i prouciti blokove za programiranje senzora. Objasnite timu da ¢e na ovoj radionici koristiti

e Tim e nauditi na koji nacin biolozi pronalaze svoj uredaj i SPIKE™ App kako bi napisali kod za
Zivotinje u pradumi. motor.

=» Pomocéna pitanja

Trebat cete sljedece:

e Koje blokove naredbi mozete 3
koristiti da biste napisali kod Byf ‘ e e
za LEGO model? Radionica [ Jl [%pik@-/J VJ Epgd

* Nakojinac¢in mozete

izmijeniti program kako bi o - Aktivnost1  Zadaci
model pokazivao drugu boju?

Pokrenite SPIKE aplikaciju.

o Odradite Lekciju 1 iz programiranja
u sklopu FIRST® LEGO® League Explore
9 Sanet' za provedbu Unit - Animal Alarm.

o . Izmijenite program tako da se promijeni
rad ionice boja kada neka od Zivotinja iz Explore seta

. . , Lo dode ispred senzora.
Za Aktivnost 1 tim ée koristiti

isklju¢ivo SPIKE™ Essential
komplet.

Nize zabiljezite svoje ideje.

Ako vas tim nema puno
iskustva s pisanjem koda,

neka naprave tutorijal

aktivnosti u aplikaciji. e

Lekcijemoietepronaél :‘.-................................'.... .............................................. .
u FIRST" LEGO® League . Ovdje napisite svoj program:

Explore dijelu. Pomognite
timu da u aplikaciji pokrenu
lekciju Animal Alarm.

Savjet

- L
Znanstvenici mogu
ﬂ saznati koje Zivotinje
obitavaju u blizini
slugajudi njihovo
glasanje.

12 InZenjerska biljeZnica | Radionice
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Alarm za Zivotinje

Podijelite

Uputite tim da:

e Podijele s ostalima $to su naudili o pisanju koda za
svijetlo i zvuk.

Trebat cete sljedece: Alarm za Eivotinje

0 => Aktivnost 2

Isprobajte druge blokove naredbi za Alarm

e za Zivotinje.
Snimite novi zvuk Zivotinjskog glasanja

koristeci ikonu mikrofona.

Zadaci

Izmijenite program kako bi postigli da se
&uje novi zvuk kad Zivotinja dode blizu
senzora.

O => lzazov

Dizajnirajte zvuk za svaku novu Zivotinju
koju sastavite.

Koje se zivotinjske
zvukove moze &uti
u prasumi?

Postavite Alarm za Zivotinje i modele
zivotinja koje ste sastavili na podlogu.
Izmijenite program tako da model
proizvede zvuk kad senzor detektira
Zivotinju.

Smislite pri¢u o novoj Zivotinji. Zasto se
glasa natajnacin?

Ovdje napisite izmjene svog programa:

BIOGLOW™ 13

e Razgovaraju o tome kako znanstvenici mogu
pronadi zivotinje uz pomoc svijetla ili zvuka.

=» Pomocna pitanja

Kakve vrste zvukova je
mogucde Cuti u prasumi?
Kako mozete testirati svoj
program da provjerite javlja li
se zvuk u pravom trenutku?

=) Savjeti za provedbu

radionice

Tijekom ove aktivnosti tim se
treba fokusirati na blokove
naredbi za zvuk.

Tim treba utvrditi kako
pomocu uredaja snimiti zvuk.
Ako snimanje nije moguce,
neka isprobaju zvukove
dostupne u aplikaciji.

Zatestiranje alarma za
Zivotinje timovi mogu
koristiti zivotinje koje su
dizajnirali.

=) Pospremanje

Sve §to je sastavljeno tijekom
ove radionice treba rastaviti

i spremiti.

Ne zaboravite napuniti
bateriju LEGO® Education
kompleta za sljedeéu
radionicu

BIOGLOW™ 15



Uvod

. . Zabavimo se!
RGdIO“ICG e Kako ucenici definiraju zabavu?

e Razgovarajte stimom o tome na koji nacin
se zabavljaju. Potaknite ¢lanove tima da
navedu primjere ove Temeljne vrijednosti.

Ishodi Objasnite timu da ée na ovoj radionici

* Tim Ce sastaviti LEGO" model iz lekcije koristiti svoj uredaj i SPIKE™ App kako bi se
i prouciti blokove za programiranje motora. zabavili proucavajudi koje blok naredbe ¢e

e Tim ée raspraviti o tome kako znanstvenici trebati za programiranje motora.

mogu promatrati divlje Zivotinje i uciti o njima
iz kucice na stablu.

=» Pomocéna pitanja

e Kojeizmjene su potrebne Trebat cete sljedece:

u programu da bise LEGO . . —
model polako otvorio? Radionica [ ]l [.,M] I ) .,]

e Mozete li programirati (pike
model tako da proizvodi
zvuk? o =) Aktivnost 1 Zadaci
e Koje vrste zivotinja je Pokrenite SPIKE aplikaciju.
moguée proma‘trati iz kudice Napravite Lekciju 2 iz p@r)ogramiranja
na stablu? e B;ﬁap;;:ﬁiiiGﬂ?P'League Explore

Programirajte model tako da se krov na

9 Savjeti Za provedbu kuici na stablu sporo otvori.

d. . Razgovarajte s timom o tome na koji nacin
raaionice bi ovakav model mogao biti od pomoci
znanstvenicima u prasumi.

Tijekom ove aktivnosti,
tim se treba fokusirati na
blokove naredbi za motor.

o Pitanja navedena
u InZenjerskoj biljeznici
sluze kao poticaj za
raspravu ||| nove |deje T .

Nize zabiljezite svoje ideje.

o Znanstvenici bi mogli koristiti kucicu na stablu za:
Daijte timu vremena

daisprobava program : e
i razli¢ite mogucnosti :
pisanja koda.

Savjet

— Neki ljudi odlaze
ﬂ u prasumu kako bi
proucavali biljke
i Zivotinje u njihovim
stanistima.

14 InZenjerska biljeZnica | Radionice
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Kucice na stablima

Podijelite

Explore prica moze Uputite tim da:
iznova posluZiti kao
dobar poticaj za
razgovor ili nove ideje.

e Pokazu vjestine programiranja motora koje
su naucili.

e Razgovaraju o tome kako se istrazuje
bioraznolikost u prasumi.

Trebat cete sljedece:

Ol R

=» Pomocna pitanja

* Na koji nacin mozete
modificirati model da se
= Aktivnost 2 Zadaci moze prikriti u prasumi?
Koriste¢i SPIKE Essential set prilagodite ° Na kojem podruéju na
model kucica na stablu tako da se bolje pOleZi bise moglo
uklopi u prasumu. promatrati najvise zivotinja?
e Kako ste ukljuciliideje

=» lzazov ¢lanova svog tima?
Izmijenite program tako da se model
otvorina 5 sekundi, a zatim zatvori na

Kucice na stablima

Postavite model na Explore podlogu.

5 sekundi, =) Savjeti za provedbu
Napisite program tako da se ovo ponavlja H H
dva do tri puta. radlonlce
Opisite $to ste izradili i objasnite kako ste o Za modificiranje modela
rogramirali model. .. .
pros koristite SPIKE Essential
komplet.

Pokusajte cuvati Explore
komplet odvojeno od
ostalih materijala.

Ovdje napisite izmjene svog programa:

................................ ) o Mozete zadati timu da

promijene koliko dugo
model ostaje otvoren ili
zatvoren.

=) Pospremanje

e Svimodeliizradenitijekom
ove radionice trebaju se
rastaviti, a dijelovi pohraniti

: u spremnike.

v e Napunite bateriju LEGO®

N7 : Education kompleta za

' sliededu radionicu.

S\ # Kako bi na siguran naéin
,Aﬂ' promatrali Zivotinje,
znanstvenici moraju biti
strpljivi i tihi.

# Kako biste saznali vise
o motorima, isprobajte
lekciju Arctic Ride
u SPIKE aplikaciji.

BIOGLOW™ 15
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Uvod

Budimo inovativni!

(] (]
RGdIOI‘\ICG e Proditajte timu definiciju inovacije na

stranici 5.

e Razgovarajte o tome $to je to inovacija.
Pitajte ¢lanove tima da navedu primjere ove

Ishodi Temeljne vrijednosti.

e Tim ceizraditi podiznu platformu i koristiti
predvideni kod. Objasnite timu da ¢e na ovoj radionici

e Tim &e nauciti kako znanstvenici suraduju na koristiti svoj uredaj i SPIKE™ aplikaciju kako
istrazivanju prasume. bi na ovoj radionici programirali model

podizne platforme.

=» Pomocéna pitanja

* Mozete li opisati $to ¢e

dogoditi s platftormom ako
. e . . . g e

primijenite predvideni kod? Radionica

e Kako znanstveniku podizna
platforma moze pomodida
sazna vie o bioraznolikosti =» Aktivnost1  Zadaci
u praéumi? o Pomocu uputa u Knjizici 2 i dijelova iz

° Koje bise JOé alati mogll Vredice 7 sastavite podiznu platformu. Na

k e v . nju postavite figuricu znanstvenika.
orLStltl Z’a? proucavanje Pokrenite aplikaciju SPIKE.
prasume ¢

Trebat cete sljedece: e

Ol

Isprobajte dolje ponudeni kod za podizanje

e platforme i znanstvenika.
9 Saneti za provedbu R_azgovarajte stimom otor_‘r\_e na koji na'\_(:in
bi ovakav model mogao biti od pomoci

radionice znanstvenicima u praumi.

U praznom prostoru nize zabiljezite svoje

Pobrinite se da tim vodi ideje.
racuna o modelu kako

ne bi pao ako je podloga
postavljena na stol. .

Clanovi tima mogu se
izmjenjivati u modiﬁciranju PR 3

programa. . Znanstvenik bi mogao ovo iskoristiti kako bi... *, Prijedlogkoda

Tim ¢e na ovoj radionici
koristiti isklju¢ivo SPIKE™
Essential kompletiExplore
komplet.

Popis za provjeru napretka:
| Tim je sastavio modele
stablai podizne
platforme.

: - Savjet
D Tim je Od radio SPIKE ﬂ Znanstvena otkrida

. . . mogu pomodi zastititi
Essential lekcije : prasumu i njene

. .. s v . . t ike.

1 usvojio vjestine izrade : stanovnike

i programiranja.

| Tim zna objasniti zasto se
istrazuje bioraznolikost

u prasumi. 16  InZenjerska biljeZnica | Radionice
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Pomagaci u sluzbi
znanosti

Proces inzenjerskog Podiielite
projektiranja prikazan je J

na poledini InZenjerske Uputite tim da:

biljeznice. Objasnite * Podijele s ostalima kako su primijenili

djeci na koji nacin vjestine programiranja i pisali kod na ovoj
trebaju prodi taj proces. radionici.

e Objasne kako znanstvenici suraduju
i medusobno dijele svoje znanje.

=» Pomocna pitanja

* Nakoje jos nacine bise
podizna platforma mogla
koristiti u prasumi?

e Zastoje vazno daznanstvenici
medusobno dijele svoje

Pomagaci u sluzbi
@ znanosti

=» Aktivnost2  Zadaci

Pronadite ili ponovno sastavite model

stabla s Radionice 1.

znanje i vjestine?

Modificirajte podiznu platformu tako da se ° Kako mozete programirati
moze koristiti u prasumi. model da se podlze na drugu
=> lzazov visinu?

Postavite model stabla i podiznu platformu

na podlogu. é Saneti Za proved bu
Na platformu postavite dva znanstvenika. radionice

° Ako ste u meduvremenu
lzmijenite program za podiznu platformu rastavili model stabla iz
tako da moze sigurno podizati i spustati

znanstvenike. Radionice 1, uputite tim da
Demonstrirajte $to ste napravili i objasnite ga ponovno sastave prije
- L . e
kako ste prograr?lrall model nego krenu na sIJedea
Lz zadatak.

e Pregledajte multimedijalne
sadrzaje i pronadite primjere
fotografija, web stranica
i ostalih aktivnosti povezanih
s radionicom.

Dogovorite se §to bi znanstvenici trebali
proucavati na stablu.

Ovdje napisite program:

Tim trebati vjezbati
postavljanje podizne
platforme tako do dosegne
razli¢ita podrudja na stablu.

=) Pospremanje

e Nekamodelistablaipodizne
- - platforme ostanu sastavljeni

Znanstvenici ¢esto ! B . X K ..
rade utimovima kako R jer ¢e biti potrebnina idudéim
bi razmijenili svoja radionicama
znanja i vjestine. . o o

e Napunite bateriju LEGO
Education kompleta za
sliededu radionicu.

Savjet

BIOGLOW™
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Uvod
do o Budite ukljucivi!
Ra ionica * Proditajte timu definiciju ukljucivosti na
str. 5.

e Razgovarajte o tome $to je to ukljucivost.
Potaknite ¢lanove tima da navedu primjere

Ishodi ove Temeljne vrijednosti.

e Tim e izraditi alate kakve znanstvenici koriste Na ovoj radionici tim ée modificirati svoj
za proucavanje Zivotinja u prasumi. model istraziva¢kog uredaja koriste¢i

e Tim ¢e na model istrazivackog uredaja dodati SPIKE™ aplikaciju.

senzor i ¢voriste.

=» Pomocéna pitanja

e Kojisu neki od alata koji
se koriste u istrazivanju
praSume?

e Kako znanstvenici koriste
alate koje ste spominjali?

Trebat cete sljedece:
Radionica

e Koje Cete alate nacrtati =» Aktivnost1  Zadaci
ili opisati u lnéenjersku Razgovarajte sa svojim timom o alatima
biljez"nicu7 koji se koriste za proucavanje prasume.

Koji alati su potrebni za promatranje
Zivotinja? Koji alati se koriste za

9 Savjeti za provedbu dokumentiranje ili prou¢avanje biljaka? ipdke
o . Zabiljezite svoje ideje u praznom znanstvenici koriste
rad ionice e prostoru nize. ‘. za proucavanje
. . . . Dogovorite se s timom koji ¢ete alat ‘. Zivotinje?
o Uputite tim dta |z“rad| model oraditi
alata koristeéid IJGlOVG Za Koristeci dijelove za prototipe A
prototi pe. u Vrecicama 9-13, izradite alat kakav se .
koristi u prasumi. N
o Tim moZe testirati taj alat na Postavite alat na podiogu. :
Zivotinjama koje su izradili N
u sklopu Radionice 2. - '
e Pota kn|te dJecu da konste PSR

struéne termine koje su
naudili tijekom prethodnih
radionica.

Alati koji se koriste za proucavanje Zivotinja
u prasumi su:

18 InZenjerska biljeZnica | Radionice
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= | Istrazivacki alati

== | Uputite tim da se vracaju

| | nastranicu InZenjerske Podijelite
| A S
\ | biljeznice gdje biljeze Ubutite tim da:
\ R = | Stosudosad naucili P - o o
| 8 . | ipromiljaju o svom o Raz‘gc?varajuo'alvlqt|ma i tehnologiji koja se
| == | hapretku. koristi na nalazistima.

e Podijele s ostalima $to su dosad naudili
o bioraznolikosti.

=» Pomocna pitanja

- kamere kad proucavaju
=) Aktivnost 2 Zadaci prirodu?
Prateci upute u Knjizici 2 i koristedi ® Koje JO§ vrste tehnO|Ogije
dlje(liove iz Vredice 8 sastavite moiete pronaél u praéu m |?
uredaj za istrazivanje .. Ly . .
°
o Pokrenite aplikaciju SPIKE. KO'JII'Ije Jos pOi'OVI pbavIJaJu
Isprobajte nize predloZeni program prl tkom I§tra2|.vanja .
i pokrenite uredaj. bioraznolikosti u prasumi?
. Naizmjence premjestajte uredaj na
LV razli¢ite lokacije na podlozi. Sto on o 2o
: radi? =) Savjeti za provedbu
- = Izazov radionice
N Programirajte uredaj tako da ga . . .
. aktivira druga boja. Sto radi kad ga Tim treba Ispl‘iOb.atl kOd
. se primijeni na modelima Zivotinja naveden u lnzenjersko]
‘. koje ste sastavili? biljezvnici
. Nize zabiljezZite svoje ideje. ’
" o Prema uputama za
. sastavljanje u Biljeznici 2,
.. spojite senzor i hub bazu
... o na modelistrazivackog
............................................................... .‘. uredaja.
Ovdje napisite svoj program: Prijedlog koda </ W £

Na sljedecoj radionici,

: timovi ¢e nauditi vise
: o profesijama vezanima za
g : istrazivanja prirode, a koje

se nalaze nastr.5,28i29
u InZenjerskoj biljeznici.

Y : .
N7 : =) Pospremanje
S)AQ— € Pomocu kamera, e Ne rast.aVIJaJF.e konstrukcije
=, biljeznica, i prislugnih sastavljene tijekom ove
4 uredaja, znanstvenici radionice
uce o prirodi bez da joj N . o
gkode. e Napunite bateriju LEGO
@ Na stranicamal5, 28 Education kompleta za

i 29 saznajte koji alati
itehnologije se koriste
u proucavanju
prasume.

sliededu radionicu.
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Uvod

Izradi i otkrij!

(] (]
RGdIOhICG e  Pitajte tim da vam navede primjere kako su

putem otkrica dolazili do spoznaja tijekom
radionica.

e Uputite tim da izrade konstrukciju od
Ishodi dijelova za prototipove koja ¢e prikazivati

o . . . ovu Temeljnu vrijednost.
e Tim ¢e saznati informacije o razli¢itim

poslovima vezanima za istrazivanje
bioraznolikosti. Na ovoj radionici tim ¢e napraviti kuéicu na

e Tim ¢e dizajnirati kucicu na stablu za stablu u kojoj je znanstvenik s opremom.

znanstvenike.

=» Pomocéna pitanja

e Kojise sve poslovi obavljaju
u prasumi u sklopu istrazivanja . .
bioraznolikosti? Radionica
e Koje su neke od Zivotinja koje
znanstvenici proucavaju?

Trebat cete sljedece:

e Koje je struke znanstvenik =» Aktivnost1  Zadaci
koji proucava divlje Zivotinje Proutite profesije nasstr. 5, 28§ 29.
u prasumi? Osmislite kucicu na stablu iz koje

biolog za divlje Zivotinje moze na
siguran nacin promatrati Zivotinje.

=) Savjeti za provedbu

Odaberite Zivotinju koju ¢e proucavati.

H H Koji alati su mu potrebni?
radionice
U prostoru nize napisite ili crtezom

o Tim moZe nadograditi model prikazite svoje ideje.

stabla diielovima iz Explore Koristeci dijelove za prototipe,

] p izradite model kuéice na stablu prema

kompleta. vlastitom dizajnu.
o Pronadite medu . =

multimedijalnim sadrzajima .

fotografije, web stranice
i ostale aktivnosti koje su
povezane s radionicom.

e Uputite tim da, koristedi
dijelove za izradu prototipova
i ostale dijelove Explore
kompleta, izradi primjere
razli¢itih alata kojima se
sluze struénjaci o kojima su
razgovarali.

Moje ideje:

Popis za provjeru napretka:

| Tim je vjezbao spajanje hub baze
i priklju¢aka na modele istrazivackog B etk stanica
uredajaiisprobavao razne verzije koda. ﬂ smjestena iznad
prasumskog tla moze
— v. .. pomociu proucavanju
| Tim je proudio alate, tehnologije #ivotinja i biljaka koje se
i poslove vezane za istrazivanje nalaze u krosnjama.
bioraznolikosti. [

Savjet

| Registrirajte se za sudjelovanje na
smotri i obavijestite svoje prijatelje InZenjerska biljeZnica | Radionice
i obitelj o pojedinostima dogadanja.
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Kucica na stabluiz snova

Podijelite
Uputite tim da:

e Podijele s ostalima $to su naudili o razlic¢itim
profesijama koje se bave prou¢avanjem
bioraznolikosti.

e Zabiljeze uInZenjerske biljeZnice sve sto su
saznali o tim poslovima.

=» Pomocna pitanja

2o e Kakv vjestin trebn
Kucica na stablu akve suvjestine potrebne
. za obavljanje ovih poslova?
o 1IZsnova e Odaberite dvije od
=) Aktivnost2  Zadaci navedenih profesija. Na
. . koji se nacin njihovi poslovi
Razgovarajte o alatima za .
koje ste saznali da se koriste e I:alekUJu?
u proucavanju zivotinja. ®  Sto biste jos zeljeli nauditi

Nize zabiljezite svoje ideje. o bioraznolikosti u prasumi?
Koristeci dijelove za prototipe,
napravite alat ili uredaj za kuéicu

~

e na stablu. : =) Savjeti za provedbu
Savjet = Izazov X radionice
Priroda se uvijek mijenja. Na kuéicu postavite figuru

Znanstvenici istrazuju
bioraznolikost da bi
proucili te promjene

° Tim mozZe ponovno sastaviti
alate o kojima su razgovarali

botanicara.

N

Modificirajte kucicu tako da

i tako odrzali zdravlje sadrzi alate za proucavanje na prethod an radionici.
prasuma i drugih biljaka.
ekosustava. Pokatite ostalim &lanovima Stoste  » e y .2 Ly .
o R Mozete otici vani u Setnju
. i promatrati biljke
Lot i potaknuti tim da razmisli
. kakvi alati bi bili potrebni da
.................................................................... Peierrsnaanan, . - ..
° '-' Saznaju vise o njima.

Moje ideje:
oje ideje @ Nakon koristenja SPIKE

Essential kompleta u sklopu
Aktivnosti 2, vratite dijelove
u spremnike na kraju
radionice.

=» Pospremanje

e Sve konstrukcije sastavljene
tijekom ove radionice treba
rastaviti i pospremiti.

e Spremite SPIKE Essential
komplet odvojeno od
Explore kompleta.
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Uvod

o . Timski rad i zabava!

Radlonlca e Pitajte tim da navedu primjere koji pokazuju
kako su primjenjivali timski rad i zabavljali
se kroz sve radionice.

e Uputite tim da izrade konstrukciju od
Ishodi dijelova za prototipove koja ¢e prikazivati

. . . ove Temeljne vrijednosti.
e Tim ¢eizraditi nacrt svog timskog modela J J

i oznaditi klju¢ne dijelove.
Uputite tim da izrade svoj timski model

e Tim ceizraditi svoj timski model i tako h At e SVR L .
i razmisle Sto planiraju izloziti na smotri.

demonstrirati §to su sve dosad otkrili istrazujudi
temu bioraznolikosti.

=» Pomocéna pitanja

Trebat cete sljedece: o

e Kako ¢ete osmisliti dizajn za
svoj timski model?

e Kojidio vaseg timskog
modela smatrate najvaznijim
i zasto?

° KOJIm leelom timskog Raz'govarajt'eos'vemu $to ste naugili

L ) o bioraznolikosti.

modela se najviSe ponosite? e

Radionica

=) Aktivnost 1 Zadaci

Provjerite na sljededoj stranici koje
dijelove vas timski model mora imati.

9 Savjeti za provedbu Izradite idejni nacrt modela na praznom
. . prostoru nize i oznadite dijelove. Savjet
radionice . .
=) Aktivnost2  Zadaci Vrijeme je da -
. . . .. sk

Tim ce trebati sve d'Jelove Zajedno napravite svoj timski model na nmaé)(;Z\ll!l etmski R
Explore kompleta Explore podlozi. rodetavit Cote g

i pod|ogu. Razgovarajte o razli¢itim dijelovima ° ocjenjivagima na

modela. smotri.

Svaki ¢lan tima moze
izraditi jedan dio timskog N
modela, a onda ga zajedno
mogu postaviti na podlogu.

Nacrtajte ovdje
Zaizradu timskog modela vas;'T.Sk' ..
koristiti samo modeli oznatite
mogu se koris dijelove:

LEGO blokovi, minifigure,
bazne ploce i ostali LEGO
elementi.

Izradite timski model tijekom
dva susreta i dopustite djeci
da budu kreativna.

22 InZenjerska biljeznica | Radionice
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Nl —

Timski model

Podijelite
Uputite tim da:

e Pregledaju listu potrebnih dijelova
i pronadu ih na timskom modelu.

e Demonstriraju i objasne kako model radi.

=» Pomocéna pitanja

Timski model

- * Koje su prednosti vaseg
Kriteriji dizajna?

Ukljucite sve dijelove . _ e Koji ¢ete dio svog modela

Explore seta i podloge. programirati i motorizirati?
* Sto Cete prezentirati na

smotri?

=) Savjeti za provedbu
radionice

° Timski model treba biti
odgovarajucih dimenzija
s obzirom na stol i biti lako
prenosiv.

. o e Tim e prilikom

Motorizirajte bilo koji dio timskog modela H : HS

ceeer Koristeci SPIKE™ Essential. programiranja primijenit
koncepte kodiranja koje

su naudili tijekom svih
radionica.

Tim moze motorizirati
bilo koji dio svog timskog

modela.
U timski model moraju 9 Pospremanje
biti uklopljeni sljededi
element!:j ! e Timski model treba ostati

G sastavljen sve do nastupa na
Biljku ili Zivotinju koju je .
tim osmislio smotri.

I Profesiju vezanu za L Provjeritejesu [i svi
A \ prasume neiskoristeni dijelovi SPIKE™
L : : e e : Alatili tehnologiju koji

Essential i Explore kompleta

it ) se koriste u proucavanju . -
X vraceni u spremnik.

bioraznolikosti
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Uvod

Inovativnost i ukljucivost!

(] (]
Radlonlca e Potaknite tim da navedu primjere koji

pokazuju kako su primjenjivali nacela
inovativnosti i ukljucivosti.

e Uputite tim da izrade konstrukciju od
Ishodi dijelova za prototipove koja ¢e prikazivati

o " . S ove Temeljne vrijednosti.
e Tim ¢e napraviti plan sadrzaja za timski plakat.

e Tim ¢e osmisliti i napraviti timski plakat. L. . . . e
Tim ce izraditi timski plakat i razmisliti Sto

* Tim ée vjeZbati prezentaciju plakata. zele izloziti ocjenjivac¢ima na smotri.

=» Pomocéna pitanja

e Koje teme Zelite ukljuditi
medu sadrZaje plakata?

e Koje biste crteze mogli
izraditi ili dodati na plakat?

* Nakojinac¢in mozete

Trebat cete sljedece: °

Radionica 9

pokazati $to ste naudili? =) Aktivnost1  Zadaci
Dogovorite se §to ¢e sve vas plakat
9 Saneti Za provedbu ukljugivati.

b . Upotrijebite sljededu stranicu za nacrt.
radionice
=) Aktivnost 2 Zadaci

Zaizradu plakata potrebno Odlugite na koji nacin éete izraditi plakat

je nabaviti veliku plOéU e i koji ¢e vam materijali biti potrebni.
(pa no)irazli¢ite vrste Nabavite pano za plakat i potrebne e Plakat treba prikazati
Iikovnog pribora. Dobar materijale. sto ste.sve. proslina
. . . .. Napravite plakat. Neka svi ¢lanovi tima radionicama.

bor bila bi trodijel previe P
Izbor bila bitrodijélna sudjeluju u izradi.
ploca.

o Cilj je da tim samostalno
izradi plakat. MozZete im
pruziti podrsku i ponuditi
vasa zapazanja i dojmove.

e InZenjerske biljeznice nude
¢lanovima tima pregled
zajednic¢kog putovanja

i Temeljnih vrijednosti.

|zradite timski plakat tijekom
dva susreta i dopustite djeci
da budu kreativna.
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Timski plakat
Podijelite
Uputite tim da:

e Pokazu kako su dizajnirali plakati koje su
sadrzaje ukljucili.

e Demonstriraju kako ¢e prezentirati svoj
plakati model.

=» Pomocna pitanja

Timski plakqt I . ° §to tOénO iellte da
: W ocjenjivaci saznaju o vasem
: plakatu?

e Na koji nacin ¢e svaki
¢lan tima biti ukljucen
u predstavljanje plakata?

Plakat treba obuhvatiti sljedece o
detalje:

Na koji naéin ste radili kao tim
Sto ste sve nautili o bioraznolikosti
Sto je vas timski model

Bilo $to drugo $to zelite podijeliti C é Sanetl za proved bu

"/\\{\%\ : : radionice
: SN\ES :

o Ucenicima su ponudeni
prijedlozi mogudih tema
za timski plakat, alimogu

: . odabrati $to god smatraju

e ; daje nuzno.

e Ponudite timu dodatne
listove papira na kojima
mogu raditi nacrte
i zapisivati svoje ideje za
plakat.

& G Pogledajte unaprijed
....................................................... : : sadrzaj Radionice
[OOSR o : 10 i saznajte $to ¢e sve

: P : ocjenjivadi pitati ¢lanove
tima.

=) Pospremanje

. N . . e Odaberite sigurno mjesto za

Na sljedecoj radionici cuvaniep lakata.
pripremit cete se za zavrSnu
Explore smotru. Trebali
biste dovrsiti timski model
i plakat.
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Uvod

lzvrsite utjecaj!
Radionica e Pitajte tim da vam navede primjere kakav je
njihov rad imao utjecaj tijekom radionica.

e Uputite tim da izrade konstrukciju od dijelova
za prototipove koja c¢e prikazivati ovu Temeljnu
Ishodi vrijednost.

e Tim Ce iskoristiti vrijeme za promisljanje o svom
iskustvu sa BIOGLOWSMtemom. Tim treba dovrsiti izradu timskog modela
i plakata i ovu radionicu iskoristiti za pripremu

e Tim ceisplanirati koji sadrzaj prezentirati na ¢ .
svog izlaganja.

zavr$noj smotri te uvjezbavati svoje izlaganje.

=» Pomocéna pitanja
e Nakojije nacintim

0 =) Zadaci
demo.ns.trlra.(.) prlmje.nu . . Postavite zajedno dovrseni timski model
Temeljnih vrijednosti? Radionica i plakat.

e Kako éete prezentirati svoj
plakati model na smotri?

e Stojo$vastimtreba za
nastup na smotri?

/ \
=) Savjeti za provedbu \:g%\% swﬁ ! é
radionice

Raspravite kako ¢ete zajedno prezentirati
na smotri sve §to ste naucili.

Popunite sljedecu stranicu.

\ /
| ok In ) »A‘/f # Postavit ¢e vam wg

o _Preg. edajtev ont“? nipopis ///, # Vrijeme je za FIRST® zfﬁ:ﬁom N

i objasnite &lanovima LEGO® League e modelu

tima cjelokupni proces Explore smotru! i plakatu.

OCj e nj iva nja . # Ocjenjivaci na smotri & Istaknut ¢e sve

pitat ¢e vas sto ste sve dobro $to ste
o Uvjezbajte stimom naudili. napravilii i dati
. . vam smjernice
odgovore na ova pitanja sadalie

kako bi bili spremnina
njih odgovoriti pred
ocjenjiva¢ima.

e Smotra kao zavrina

svecanost vazan je dio

e Primjer raspodjele uloga u prezentaciji

. o

cijelog FIRST* LEGO Ja éu opisati (Bsekiea

League Explore. Ako ne na timski @RS Mi ¢emo uz pomoc kako smo zajedno

idete na sluzbenu zavrénu et s model. program i kako je postera opisati p;;n;eer;;;v:h

smotru, mozete organizirati smo sve istrazili. motoriziran nas nase zajednicko vrijednjosti.
timski model. putovanje!

vlastitu (vidi Class Pack
Guide).
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Podijelite

Uputite tim da:

Pripremite svoj nastup

e VjeZbajuzajednicku prezentaciju plakata.

e VjeZbajuzajednicku prezentaciju modela.

Priprema za smotru

Razmislite sto cete sve
prezentirati ocjenjivac¢ima.

* Mozete li opisati svoj timski model?
: *  Objasnite na koji nacin ste koristili svoju
: inovativnost i kreativnost kako biste
istrazili bioraznolikost.

: * Kojidiovaseg timskog modela je

: motoriziran?

: e Kako ste programirali motorizirani dio
modela?

Proslavimo $to smo tako dobar
tim! Najzabavnije je kad su svi
utimu ukljuéeni.

o Sto ste saznali 0 ovogodiinjoj temi?
*  Kako ste primijenili Temeljne vrijednosti?

e Sto ste sve prikazali na timskom plakatu?
* Na koji nacin plakat prikazuje zajednicko
putovanje vaseg tima?

BIOGLOW™

=» Pomocna pitanja

Na koji nacin je timski model
povezan s ovogodi$njom
temom?

Mozete li objasniti program
koji ste napisali za motorizirani
model?

Kako cete pokazati svoj timski
duh na smotri?

=) Savjeti za provedbu

radionice

° Nije potrebno odgovoriti

na sva pitanja s ove stranice.
Ona su tu samo da pomognu
vaSem timu pripremiti se za
zavr$no dogadanije.

Mozete im predloziti da
uvjezbaju svoju prezentaciju
tako $to ce je izloziti nekome
prije samog dogadanja.

Vas tim se moze prijaviti na
Explore smotru, a moZete
organizirati i vlastito
dogadanije. Sto god odabrali,
svakako se pobrinite da
proslavite sve $to su djeca
naucila i postigla kroz cijelo
Explore putovanije.

=» Pospremanje

Provjerite jesu li timski model
i plakat spremljeni i spremni
za prijenos do mjesta
dogadaja.

Provjerite imate li spreman
uredaj, kabel za punjenje

i potpuno napunjenu bateriju
za svoj nastup.
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Priprema za smotru
A \

FIRST' LEGO® League Explore dogadanja nazivaju se festivalima
(smotrama).

Glavni cilj ovog dogadanija je da tim proslavi svoj rad i trud i podijeli s ostalima
Sto su sve naudili. Kako bi se tim lakse pripremio, evo jedan koristan kontrolni
popis svega Sto jos valja obaviti prije nastupa na smotri.

() Odlutite na kojoj vrsti dogadanja ¢ete sudjelovati i saznajte tko
je organizator. Saznajte koje preduvjete treba ispuniti da bi se
prisustvovalo te sve potrebne detalje. Ako ste uplatili Class pack
aranzman, dogadanije je vasa odgovornost. Proucite vodic za Class
Pack dogadanije (Class Pack Guide) kako biste saznali vise detalja
o ovakvoj organizaciji natjecanja.

(] Provjerite vrijeme i mjesto okupljanja prije festivala odnosno koliko
e se tim zadrzati - informirajte roditelje o ovome. Potaknite obitelji
da dodu ako su u moguénosti.

() Podsijetite tim da je ovaj festival prilika za u¢enje, a cilj je zabaviti se!
Smotra zavrSava sve¢anom dodjelom priznanja na kojoj se slave
uspjesi i postignucéa svakog tima.

() Prodite jo jednom s timom cijeli proces ocjenjivanja. Objasnite im
da ¢e ih ocjenijivadi ispitivati o tome Sto su sve napravili i jako ¢e ih
zanimati $to su sve naudili.

() Podsjetite ¢lanove tima da ispune str. 27 InZenjerske biljeZnice i tako
isplaniraju $to ¢e sve izloziti na smotri.

() Potaknite tim da suraduju s drugim timovima kako bi medusobno
podijelilinauceno i pruZili podrsku jedni drugima.

() Uputite u¢enike da pripreme kontrolni popis materijala koji su im
potrebni na festivalu. Na smotru treba ponijeti timski model, plakat
i LEGO® Education komplet.

Proces ocjenjivanja

Timovi izlazu na smotri svoj timski model i timski plakat

i tako prezentiraju cjelokupni proces projektiranja kojeg
su prosli te sve $to su naucili o temi. Ocjenjivaci su
volonteri koji postavljaju timu pitanja i daju im povratnu
informaciju.

Tablica za ocjenjivanje sluZi kako bitimovi dobili
povratnu informaciju koja ¢e ih uéiniti ponosnima na
sve $to su postigli i istovremeno im ukazivati na vaznost
Temeljnih vrijednosti. Ova tablica takoder sluzii da
ocjenjivacilakse procjene koje nagrade je pojedini tim
zasluZio.

Korisni sadrzaji za
smotru i dokumenti za
ocjenjivanje
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Sto je sljedece?

Smotra je gotova. BIOGLOW™ sezona je iza vas.
Evo nekoliko savjeta za sam kraj:

e Pospremite sve i rastavite timski model. Pobrinite se da su svi elementi iz SPIKE™ Essential kompleta na svom
mjestu.

e Napravite inventuru SPIKE Essential kompleta kako biste se uvjerili da su svi dijelovi tu.
e Odludite sto ete napraviti s dijelovima Explore kompleta.
e Ostavite ¢lanovima tima vremena da promisle o cijelom iskustvu.

e Napravite jo§ jedan party, proslavite i podijelite diplome!

Podizna Istrazivacki Dijelovi za
platforma uredaj prototipe
2 2 2 -

Knjizica 1

Vreéica/e 1-3 4-6 7 8 9-12

FIRST
LEGO
LEAGUE
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STOGLOW PSOFIRST

LEGO, logotip LEGO, Minifigura, LEGO Education, logotip LEGO Education i logotip SPIKE zastitni su znakovi
tvrtke LEGO Group. ©2026 LEGO Group. Sva prava pridrzana.

FIRST®, logotip FIRST" i FIRST* CANOPY™ zastitni su znakovi organizacije For Inspiration and Recognition of Science and
Technology (FIRST). LEGO?® je registrirani zastitni znak tvrtke LEGO Group. FIRST® LEGO® League i BIOGLOW™ zajednicki
su zastitni znakovi organizacije FIRST i tvrtke LEGO Group.

Zavod Super Glavce koristi ih uz posebno dopustenje
©2026 FIRST i LEGO Group. Sva prava pridrzana. 20082601 V1




