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DOBRO DOSLI!

Radionice koje se nalaze u ovoj InZenjerskoj
bilieznici tu su kao vodi¢ vasem timu kroz
ovogodisnji Qualcomm program FIRST®
CANOPY™ i natjecanje BIOGLOW™. Kroz
12 radionica, ovaj vodic ée vas pripremiti za
nastup na natjecanju.

Na svom putovanju primjenjivat (ete Temeljne vrijednosti
i prodi cijeli proces inZenjerskog projektiranja. Zabavite
se, budite dobar tim i razvijajte nove vjestine! Ovaj
biljeZznica moze posluziti kao odli¢an izvor informacija
koje mozete podijeliti sa sucima prilikom ocjenjivanja na

natjecanju, ali to je stvar vaseg izbora. Na kraju biljeznice
mozete pronaci neke informacije o poslovima i karijerama
koji su povezanis ovogodisnjom temom.

FIRST® Temeljne vrijednosti

Timski rad
Jadi smo kad
radimo zajedno.

Py

Teamwork

Zabava

UZivamo u svom
radu i slavimo svoja
postignuda!

N Ukljuéivost
J}ﬂ Postujemo jedni
drugei prihvacdamo

NEECIN medusobne razlike.

Otkrivanje
Istrazujemo nove
vjestine i propitujemo

DIEOVIg  nove ideje.

Utjecaj

Sve $to smo naudili
koristimo kako
bismo ucinili svijet
oko nas boljim.

Probleme rieSavamo
kreativnoscu
i upornoséu.

@ Inovativnost

Innovation

Dizajn
robota

Robotska
igra

Inovativni
projekt

Temeljne
vrijednosti

Na natjecanju ¢ete ocjenjivaima
predstaviti svoj rad na dizajnu
robota i inovativnom projektu, a
robotove performanse ocjenjivat
¢e se na robotskoj igri. Tijekom
cijelog radnog procesa odnosno
na natjecanju trebate pokazati
kako se vodite Temeljnim
vrijednostima jer ¢e i to biti
vrednovano.

Svaki od ova cetiri dijela natjecanja
FIRST LEGO League Challenge
¢ini 25% ukupnih bodova na
natjecanju.

Temeljne vrijednosti izrazavamo
kroz blagotvorni profesionalizam
i natjecateljsku suradnjuito ¢e
biti predmetom ocjenjivanja na
utakmicama u sklopu Robotske
igre.

Blagotvorni profesionalizam
(Gracious Professionalism"®)
izraz je koji podrazumijeva nacin
rada koji podrzava visoku razinu
kvalitete, naglasak na vrijednosti
drugih ljudi, postivanje
individualnosti i zajednice.

Natjecateljska suradnja
(Coopertition®) nacelo je koje
izrazava kako je ucenje vaznije
od pobjedivanja. Timovi si
medusobno pomazu ¢akikad se
natjecu.

BIOGLOW™




Dizajn robotairobotskaigra

Ove godine budite spremni uputiti se u srce Vas robot ¢e odradivati misije koje nalikuju
prasume gdje ¢ete svakom misijom doprinijeti stvarnim ekoloskim procesima kao sto su
zastiti bioraznolikosti. rasprostranjivanje sjemenki, fungalne mreze,

istrazivanja zivota u krosnjama, zastita stanista
i o¢uvanje vrsta.

1<

Dizajnirajte i sastavite robota koji ce izvrSavati
misije u 2,5 minute robotske igre.

Odredi: Odredite koje cete misije odraditi i proucite informacije o izradi i programiranju.

e Sastavite modele za misije i odlucite kao tim u kojim ¢ete se misijama okusati te kojim Cete ih redoslijedom
izvrSavati i tako sto éete osmisliti jasnu strategiju.
¢ Proucite dostupne izvore s informacijama o izradi i programiranju kako biste ostvarili svoj plan.

Dizajniraj: Zajedno radite na dizajnu robota i razvoju svojih vjestina izrade
i programiranja.

e Utvrdite koje vjestine izrade i programiranja trebate savladati i usvojite ih zajedno kao tim. Neka svaki €élan
tima svojim idejama doprinese procesu izrade, programiranja i razradi strategije.
e Zabiljezite sve izmjene koje ¢ete unositi u dizajn robota zajedno radedi na prilagodbama strategije.

Izradi: Razvijte nova dizajnerska rjesenja ili usavrsite postojeca.

e Objasnite koja svrha stoji iza vaseg dizajna i prikljucaka. Sastavite robota i prikljucke koriste¢i LEGO®
Education SPIKE™ Prime ili bilo koji komplet koji je kompatibilan.
e PokaZite kako vas program i prikljucci podrzavaju vasu strategiju.

Iteriraj: Testirajte robota i program kako biste odredili sto moZete poboljsati

e Provedite viSe testiranja robota na igraéem polju. BiljeZite §to funkcionira, §to ne i §to treba prilagoditi. Suce
¢e zanimati $to ste sve mijenjali.

e Poboljsajte svoj program i dizajn na temelju rezultata testiranja. Radite na dosljednosti, preciznosti i kvaliteti
izvedbe.

Prezentiraj: Objasnite Sto ste sve naucili u procesu dizajniranja robota

® Imat Cete pet minuta za izlaganje kako je tekao proces dizajna robota.
Pritom se vodite rubrikama za ocjenjivanje.

e Jasnastrategija i vidljivo poboljSanje svakako ¢e vam pomoci da se
istaknete kao tim.

LEAGUE
[ chmience ]

PRAVILA
ROBOTSKE IGRE

Suci ¢e bodovatiizvedbu
vaseg robota u robotskoj igri.

Ocjenjivaci ¢e vrednovati [=] @ L. ‘
proces izrade i programiranja ﬁ i Dizajn |
vadeg robota. O robota \

w FIRST aducdlion |
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Inovativni projekt

Zdravlje naseg planeta ovisi o bioraznolikosti.
Od insekata do najvisih stabala, bezbroj je biljnih
i zivotinjskih vrsta u prasumi koje preZivljavaju
zahvaljujuéi medusobnoj zavisnosti.

Izazov BIOGLOW™ sezone je uociti problem
zbog kojeg je bioraznolikost ugrozena te

dizajnirati inovativno rjesenje koje bi ga
moglo rijesiti.

Y

v i
S o
A |

Odredi: Jasno odredite problem i istrazite sve o njemu.

e Odaberite problem koji vas zanima. Jasno definirajte taj problem i zasto je bitan.
® |strazite problem i postojeca rjeSenja. PosluZite se pouzdanim izvorima kako biste saznali koja
rieSenja imaju ucinka, koja nemaju te koji su izazovi preostali.

Dizajniraj: Zajedno napravite plan projekta i razradite svoje ideje.

e Brainstormajte mogude ideje. MoZzda éete odluciti osmisliti novo rjesenje, primijeniti postojeée
tehnologije iz nekog drugog podrudja, ili poboljsati postojece.
e Smislite plan kako cete istraziti, podijeliti i poboljsati svoje rjesenje.

Izradi: Osmislite novo rjesenje ili doradite postojece pomocu modela
(prototipa)ili crteza.

e Jasno objasnite na koji nacin je vase inovativno rjeSenje povezano s problemom kojeg ste Odredili.
Sto ¢ini zapravo? Kako utjece na bioraznolikost?
¢ Napravite model prototipa ili crtez riesenja kojeg cete izloziti drugima.

Iteriraj: 1zlozZite svoje ideje drugima kako biste dobili povratnu informaciju i tako
poboljsali svoje rjesenje.

e Podijelite svoje ideje s mentorima ili drugim timovima i poslus$ajte njihovo misljenje. Zabiljezite $to
ste saznali i §to ste promijenili.

e Pokazite dokaze o poboljsanju kojeg ste postigli na temelju testiranja
ili povratne informacije.

Prezentiralj(: Izlozite jasnu prezentaciju svog rjesenja,
opisite kakav utjecajima i proslavite svoj napredak.

e Pripremite petominutnu prezentaciju kojom Cete opisati rjesenje koje
ste osmislili. Vodite se rubrikama za ocjenjivanje.

¢ Naglasite na koji nacin je vas tim primjenjivao Temeljne vrijednosti Savjet
i svakako nastojte da sudjeluju svi élanovi tima. Budite spremni na pitanja
ocjenjivaca koje ¢e jako \

zanimati $to ste sve prosli
i kako ste napredovali.

BIOGLOW™




Project Sparks

Iskoristite neku od predlozenih Project Sparks ideja
ili se dosjetite nekog drugog problema koji vam je
zanimljiv.

Kako bi mogli na siguran nacin
proucavati prasume, znanstvenici

i istraziva&i koriste dronove da bi doprli
do te$ko dostupnih mjesta, kao sto su
guste kro$nje ili poplavljena podrudja.
Kako tehnologija za snimanje iz
zraka moze pomo¢i prasumama?

Krovni sloj

Ekolozi koriste jednostavne alate kako bi Mﬁ ““
proucili rast biljaka u pragumii pomogli aand o

divljim vrstama. Na taj na¢in doprinosi se
odrzavanju ekosustava i zajednicama koje
O njemu ovise.

Kako se alati mogu primijeniti na
inovativne naéine i tako podrzati lokalni
ekosustav?

Sloj krosnji
3 ” 7

(S

Biolozi koji se bave divljim Zivotinjama ~N
koriste skrivene kamere i uredaje za
praéenje u svom istrazivanju prasumskih
zivotinja i njihovih stanista.

Kako se alati mogu primijeniti na
inovativne naéine i tako podrzati lokalni “

ekosustav? “

Sloj grmlja i manjeg drveca

s
L
S
)

=2
SN
- \ 1
o

Znanstvenici koji se bave o¢uvanjem prirode Prizemni SIOI

ponekad se sluze uredajima za mapiranje I l“
da biistrazili kako se prasuma mijenja kroz
vrijeme i pravilno usmjerili svoje napore.

Na koji nacin se moze revitalizirati
odredeni dio terena u korist biljaka
i Zivotinja koje tu obitavaju?

LS
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Challenge Prica
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Napredak tima

Tijekom cijele sezone, redovito se vradajte na ovu stranicu
i zapisite kako tim napreduje i koje ciljeve ostvaruje.

POCETAK

Primijenit ¢emo Temeljne vrijednosti kako bi...
Zelimo da nas robot...
Zelimo da nas inovativni projekt...

NA POLA PUTA

Dosad sam naucio/la...

Zelim nauditi vise o...

NATJECANJE Oblikujte svoje

ciljeve uz pomo¢
Ponosan/na sam na svojtim jer smo... ovih prijedlogal

InZenjerska biljeznica | Priprema




Uloge u timu

Evo nekoliko primjera mogudih uloga za ¢lanove
vaseg tima tijekom radionica. Svaki ¢lan tima trebao
bi prodi kroz sve postojede uloge.

Kreativni/a
dizajner/ica

Obavjestava
koordinatora o tome
kako tim napreduje.

Odgovoran/na je za to

da se odrade svi zadaci

koji su zadani u sklopu
radionica.

Osmisljava
inovativna
dizajnerska rjesenja
koja onda daje timu
narazmatranje.

Graditelj/ica

Sastavlja modele za
LEGO misije prema
uputamairadina
izradi robota.

MenadzZer/ica za

materijale

Priprema materijale koji ¢e

biti potrebni za pojedinu

radionicu i poslije ih vrada
u spremnike.

Istrazivaé/ica

Istrazuje ideje
i pronalazi relevantne
¢injenice iz razlicitih
izvora kako bitim donio
informiranu odluku.

Cilj je izgraditi tim ¢iji ¢lanovi imaju samopouzdanje
i sposobnost da sudjeluju u svim aspektima
natjecanja.

Glasnogovornik/ica

Usmjeren/aje na
to kako najbolje
komunicirati
idejeiradtima.
Pise tekstove
koji ¢e se izlagati
i priprema
prezentacije.

Voditelj/ica

Osoba u ovoj ulozi
usredotocena
je na udinkovitu
organizaciju vremena
i pripreme za samo
natjecanje.

Programer/ka

Upravlja racunalom
i piSe programe.

Proucava Pravila Robotske
igre i vodi rasprave

stimom o tome koje misije
pokusati.

BlIOGLOW™



=» Uvod

.| Pogledajte video materijale vezane za
ovu sezonu i proditajte str. 3-9 o tome
kako je organizirano natjecanje
FIRST® LEGO® League Challenge
i BIOGLOW®M robotska igra te kako
treba napraviti inovativni projekt.

I Upoznajte se medusobno i odaberite Ovdje zabiljezite informacije o timuio
Ime za svoj tim. onome sto ste radili.

=> Zadaci

| Prema uputama za sastavljanje,
sastavite modele za misije za robotsku .
igru. . Nase biljeske:
| Postavite svaki model na pripadajuce .
mjesto na igradoj podlozi prema
uputama na str. 7 u Pravilima
robotske igre u dijelu gdje se govori
o postavljanju igrac¢eg polja. .
| Proucite nacin na koji modeli
funkcioniraju i kako su to¢no povezani
s Project Sparks smjernicama (str.6).
| Raspravite o pitanjima za promisljanje :
i zabiljezite svoj napredak. . :

Radionica

=) Pospremanje

=) Pitanja za promisljanje

e Kako su ovimodeli povezani
s Challenge Pricom ili Project Sparks
smjernicama?

e Kojivam se modeli za misije ¢ine
zanimljivima?

e Sto ¢e vam biti zabavno tijekom rada na
projektu i robotskoj igri? .

Savjet - — =
Tijekom svakog sastanka, R % ._-_.l
zabiljezite $to ste naudili

i $to zelite poboljsati. [=]r%E

Stranica s Korisnim sadrzajima za ovu sezonu
(Season Resources Page) sadrzi poveznice na
sve videomaterijale, upute i materijale koje
Cete trebati!

10 InZenjerska biljeznica | Radionice




=>» Uvod
| Razmislite kako ce se otkrivanje

(] L]
ROdIOhICG kao jedna od Temeljnih

vrijednosti manifestirati na vasem
zajednic¢kom putovanju.

.| Nastr. 8 zabiljezite svoje ciljeve
i Sto se nadate nauditi.

Otkrivanje: Otkrivamo nove vjestine i ideje. =) Zadaci

| Pokrenite aplikaciju SPIKE™.
Pronadite Zeljenu lekciju.

Eeaeaon | Tytorial Activities:

@ik@‘ 1-6 (nije obavezno)

Nase biljeske:

Ee== | Competition Ready
@iks Unit: Training
Wpike Camp 1: Driving Around

L] Primijenite §to ste naudili
i dovedite robota do jednog od
modela.
Raspravite kao tim o mogudim
idejama za inovativni projekt.

[ | Razgovarajte o pitanjima za
promisljanje i zabiljezite svoj
napredak.

=» Pospremanje

=) Pitanja za promisljanje

e Kako vam usmjeravanje robota
prema modelu moze pomodi
u robotskoj igri?

e Na koji nacin ste na ovoj
radionici primijenili inZenjersko
projektiranje?

e Koji od problema spomenutih

u Project Sparks smjernicama vas

zanimaju? Kako Cete istraziti taj

problem?

Savjet

o
ﬂ Iskoristite str. 28 za pisanje
pseudokodaiiscrtajte
putanju robota i ispisite kod
korak po korak.

BIOGLOW™ 11




=» Uvod

.| Ponovno proucite str. 5 vezanu za . O
Inovativni projekt i Project Sparks Radlonlca
na str.6.

.| Odaberite jedan od problema
predlozenih u sklopu Project
Sparks ili neki drugi kojeg biste
zeljeli istraziti. Izjava o problemu opisuje problem koji vas

. tim Zeli da rijesi.
=> Zadaci

| Napisite definiciju problema
kojeg ste odabrali na str.
29. :

Ll Pokrenite aplikaciju SPIKE™. . Nase biljeske:
Pronadite lekciju. .

@ewein | Competition Ready Unit:

. ~:8s  Training Camp 2: Playing
WPike in Objects

| Razmislite koje vjestine ste : E i s

naudilia da vam mogu pomodi
u izvr8avanju misija.

| Isprobajte! Mozete li programirati
robota da pokusa izvrsiti neku od
misija?

| Raspravite o pitanjima za
promisljanje i zabiljezite svoj
napredak.

=) Pospremanje

=) Pitanja za promisljanje

e Stojos trebate istraziti kako biste
odabraliideju za projekt?

e Koje objekte vas robot treba izbjedi
u robotskoj igri?

e Koju sljedeéu misiju Zelite pokusati
izvrsiti?

Savjet

. " . D>
Razmotrite zasto se taj
problem javlja, zasto R
ga je vaznorijesiti te na
koga ili Sto utjece.

12  InZenjerska biljeznica | Radionice




=>» Uvod
[]

Zajednicki raspravite kako cete
istraziti postojeca rjeSenja i saznati
viSe o njima.

| Odredite na koji nacin ¢ete izraditi
svoj inovativni projekt.

Radionica

Strategija odreduje koje misije éete pokusati => Zadaci
izvrsiti i kojim redoslijedom. " Pokrenite aplikaciju SPIKE™.
Pronadite lekciju.

[ education

Competition Ready Unit:

~ igge- Training Camp 3:
WP Reacting to Lines

Nase biljeske:

| Razmislite koje ste vjestine stekli
ovom lekcijom i kako ih mozete
primijeniti u robotskoj igri.

| Provjerite mozete li primijeniti
vjestine koje ste stekli u jos nekoj
od misija.

| Raspravite o pitanjima za
promisljanje.

=) Pospremanje

=) Pitanja za promisljanje

e Na koji ¢ete nacin zabiljeziti svoje
istrazivanje problema za projekt?

e Kako ste testirajudi svoj kod postigli
vecu preciznost u upravljanju
svojim robotom?

e Na koji na¢in moZete provesti svoju
strategiju koristedi linije na igracoj
podlozi?

Savjet

Kako dovrsite pojedinu
misiju, zapisite koji potezi
funkcioniraju a koje treba
poboljsati.

BlOGLOW™ 13




=» Uvod

[ | Razmislite malo o timskom radu . A
i vagem timu. ZabiljeZite neke primjere Radlonlca
koji pokazuju kako ste naudili raditi
zajedno kao tim.

=) Zadaci
] Nastavite istrazivati problem kojeg ste Timski rad: Jac¢i smo kad radimo zajedno.
odabrali.

Ll Naovojstraniciistr. 29 biljezite kako
napreduje vase istraZivanje.

| Odluéite hoéete li predloziti novo

[]

rieSenje ili poboljsati postojece.
Odaberite rjesenje koje éete razviti
kao tim.

BiljeSke za inovativni projekt:

\ 7 Savjeti : :
& Postojeca rjesenja mogu . .
Z : :

se prilagoditi
i kombinirati s drugim . .
idejama. .
& Napravite popis svega
Sto ste saznali
o problemu i rjesenjima,
kaoisvihizvora koje ste
koristili kako biste : :
saznali viSe o problemu : .
(npr. knjige, novinski
¢lanci ili intervjui).

14 InZenjerska biljeznica | Radionice




=) Zadaci

Pokrenite SPIKE™ aplikaciju
i pronadite lekciju.

BiljeSke za robotsku igru: :

: mewen | Competition Ready Unit:
c Guided Mission

ypike

Bewwin  Competition Ready Unit:

. : i Assembling an Advanced
. . o g
. : el € Driving Base (nije
: "~ obavezno)
Odradujte vodenu misiju dok god

je savr$eno ne uvjezbate.
Vjezbaijte i ostale misije u sklopu
: robotske igre.
: Razmotrite pitanja za promisljanje
: i biljezite svoj napredak.

=» Pospremanje

=» Pitanja za promisljanje

e Mozete li razgovarati s nekim
stru¢njakom o problemu kojega
ste odabrali? Koja pitanja biste
postavili?

e Na koji nacin Cete zajednicki raditi
na razvoju inovativnog rjeSenja tog
problema?

e Stovas robotska igra uci
o Natjecateljskoj suradnji?

e Na koji nac¢in vam vodena misija
pomaze u razvoju strategije za
ostale misije robotske igre?

r
i

| aff™
Savjet ; ‘\ ‘H n
Natjecateljska suradnja . L
podrazumijeva da si timovi . ‘ b A
medusobno pomazuionda : nﬁ |
kad se natjecu. . e o )
. : —

BIOGLOW™




=» Uvod

.| Razgovarajte o inovativnosti . .
i navedite primjere kako je va$ tim bio Radlonlca
kreativan u rjeSavanju problema.

| Ispunite dio stranice posvecenu
napretku tima ,Na pola puta” (str.8)

> Zadaci Inovativnost: Kreativnoscu i upornoscu

rjeSavamo probleme.

[ | Izradite plan razvoja rjesenja koje ste
osmislili. Stranica 29 neka vam posluZi
za planiranje inovativnog projekta.

[ | Svakako koristite vi$e razli¢itih izvora

i pazljivo o tome vodite biljeske u ovoj Biliezke o i . . . :
Inenjerskoj biljeznici. iljeSke o inovativhom projektu: :
| Razmislite koji bi vam materijali : :
mogli biti potrebni za izradu modela : :
prototipa ili nacrta rje$enja kojeg ste : :
smislili. : .

Savjet

Proucite rubrike

za ocjenjivanje R
inovativnog projekta

kako biste saznali

koja pitanja ¢e

ocjenjivacdi postaviti.
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=) Zadaci

Pseudokod je pismeni opis koraka u programu | Pogledajte video materijale
kojeg planirate.

o misijama u okviru robotske igre
(Robot Game Missions) i Pravila
robotske igre.

.| Dovrsite pseudokod za odabranu
misiju na str. 28.
Ucitajte programe koje ste

Biljeske za robotsku igru: . smislili na svog robota pomocu
. . SPIKE™ aplikacije i provjerite kako
. . funkcionira.
. . [l Nastavite uvjezbavati misije
. : robotske igre.
. . | Raspravite o pitanjima za
. : promisljanje i zabiljezite svoj
. : napredak.
: . =) Pospremanje

. =) Pitanja za promisljanje

: : e Kojije sljededikorak u razvoju

. . inovativnog projekta?

: : e Koje ste inovativne ideje smislili za
. : rijeSenje problema?

: e Kako prikljuéciiprogram za robota
podrZavaju vasu strategiju za

. : misije?

. . e Kako moZete iteriratii poboljsati
. . dizajn robota kojeg ste primijenili
. . na prethodnim zadacima?

: : Savjet

. : Razmislite koje cete

. . ﬂ prikljucke i senzore

: . koristiti tijekom igre

. . i kako cete ih mijenjati.
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=» Uvod

| Razgovarajte o Blagotvornom

L] ]
profesionalizmu i o tome kako Radlonlca

va$ tim demonstrira ovo nacelo
u svemu $to radite.

=> Zadaci

_ N Blagotvorni profesionalizam: Primjer smo
| Nastavite raditi na svom savjesnog rada i postivanja pojedinaca

inovativnom projektu. i zajednice.

| Skicirajte svoje rjeSenje i objasnite
nacin na koji rjesava problem.

"] Napravite detaljni nacrt ili prototip I )
riesenja kojeg ste smislili. N

"] Nastavite s dokumentiranjem - Nacrti biljeske za inovativni projekt:

procesa razvoja vaseg rjeSenja na
za to predvidenoj stranicii kroz
cijelu Inzenjersku biljeznicu.

Savjet :

Prototip ne mora biti

I funkcionalan, ali treba
pomodi u demonstraciji
vaseg rjeSenja.
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=) Zadaci

Vjezbajt% kako cete ObjaSI:IItI na koji nacin "1 Razgovarajte o misijama koje ste
vas program pokrece robota. odradilii koje jos zelite probati.

| Nastavite testirati i poboljsavati

robota i prikljucke kako bi

uspjesno dovrsili misije u sklopu

robotske igre.

Napravite program za svaku novu

Biljeske za robotsku igru: misiju koju Zelite pokusati izvrsiti

. ili u okviru jednog programa

. . kombinirajte nekoliko rjesenja.

. . [l Ponavljajte prethodne lekcije

. . kako biste poboljsali svoje

. . programerske vjestine ili radite na
. . rijesenjima za pojedine misije.

. . [l Razmotrite pitanja za promisljanje
. . i zabiljeZite svoj napredak.

: . =3 Pospremanje

. =¥ Pitanja za promisljanje

: e Mozete li objasniti svoje rjesenje na
: : svima razumljiv nacin?

: : e Kome biste mogli pokazati rjesenje

koje ste osmislili kako biste dobili
povratnu informaciju?
e Kako mozete iteriratii poboljsati
dizajn svog robota ili prikljuc¢aka?
. . e Kako éete utvrditi je li robot
dovoljno uspjesan u izvrsavanju
misija ili ga treba jo$ poboljsati?

: : Savjet -

. . Mozete modificirati robota R
. . koristenog u prethodnim

. . radionicama ili dizajnirati

. . novoga.
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=» Uvod

[ | Razmislite o svom timu u kontekstu O O
ukljuéivosti. Zabiljezite primjere koji Radlonlca
pokazuju kako vodite racuna da se svi
¢lanovi postuju i da se svi glasovi ¢uju.

=> Zadaci

| Pokazite svoj rad i zamolite povratnu
informaciju. Zabiljezite je na str. 29.

.| Odludite na osnovi koje ¢ete povratne
informacije iterirati svoje rjesenje.

| Razmotrite mozete li testirati svoje
rieSenje.

Ukljucivost: Postujemo jedni druge
i prihvacamo medusobne razlike.

BiljeSke za inovativni projekt:

Savjet - : :
Potraziti tudi savjet, ¢ak i od R . .
drugogtima, odlican je . .
nacin da naucite nesto novo . .
i poboljsate vjestine. : :
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Razmislite kako biste mogli na kreativan nacin -> Zadaci

primijeniti jednostavne tehnike izrade i tako - Odaberite novu misiju koju cete
uspjesno izvrsiti misiju.

pokusati odraditi.

| Razmislite na koji se nacin
pojedina misija uklapa u vasu
strategiju.

| lterirajte i precizirajte program
kako bi pouzdano navodio robota

. BiljeSke za robotsku igru: : do uspjednog dovréetka misije.
. Mogli biste: .|l Biljezite proces dizajniranja
. oglbiste: . i testiranja za svaku misiju.

e  Opisati priklju¢ke koje ste napravili. : 1 Raspravite o pitanjima za

e Objasniti razlicite programe koje ste napisali i kako utjecu na : promisljanje i zabiljeZite svoj
. robota. . napredak.
e Objasniti dizajn svog robota prema rubrikama za ocjenjivanje

=) Pospremanje

. =) Pitanja za promisljanje

e Sto ¢ete promijeniti na inovativnom

: : projektu nakon sto ste dobili
. : povratnu informaciju?
: : e Kako vastim odabire misije koje ¢e
. : pokusati izvrsiti?
. .o Kako odluéujete kojim cete
. redoslijedom izvrSavati misije
: . u robotskoj igri?
. . e Na kojinacin je vas tim primjenjivao
. . Temeljne vrijednosti u fazi razvoja
. . robota i inovativnog projekta?

: : - Savjet

. . Ocjenjivace ¢e zanimati sve
. . ﬂ izmjene i poboljsanja koje

. . ste uveli kako bi dobili uvid
. . u proces dizajna i testiranja.
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=» Uvod

.| Razmislite o moguéem utjecaju vaseg
rada i zabiljeZite na koje je sve nacine
va$ tim imao pozitivan utjecaj na vas
idruge.

=> Zadaci

| Razmislite o strategiji na igracoj podlozi
i o misijama koje cete izvrsiti.

Nastavite uvjezbavati misije.

Iterirajte svog robota i inovativni projekt
i uvodite pobo|j§anja_ R R AR .
Raspravite o pitanjima za promisljanje J

i zabiljeZite svoj napredak. . Nase biljeske:

Radionica

Utjecaj: Znanje koje smo stekli koristimo da
bismo poboljsali svijet oko nas.

O O

=» Pospremanje

=) Pitanja za promisljanje

e Kako ¢ete demonstrirati Temeljne . .
vrijednosti na samom natjecanju?
e Kako ¢ete objasniti ocjenjivacima na

natjecanju na koji nacin je vase rjesenje .
inovativno?
e Na koji nacin ste izmijenili svoje rjesenje . .

za inovativni projekt i dizajn robota
s obzirom na povratnu informaciju koju
ste dobili i na rezultate testiranja?

Savjet

Rubrike za ocjenjivanje - .

dizajna robota . .
iinovativnog projekta R . .
ukljuéujui Temeljne . .
vrijednosti. Pregled svih

Temeljnih vrijednosti
nalazi se nastr. 3.
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=>» Uvod

.| Razmislite o natjecateljskoj
suradnji (Coopertition®)i o tome
kako ¢e vas tim ovo nacelo
demonstrirati na natjecanju.

=) Zadaci

| Obratite paznju na rubrike koje
se odnose na inovativni projekt
kako biste znali sto sve ukljuditi
u 5-minutnu prezentaciju.
Napisite tekst ili natuknice za

. prezentaciju svog projekta.

Nase bilje§ke: : Ll lzradite rekvizite ili panoe koji su

: vam potrebni. Neka prezentacija
bude zanimljiva i kreativna kako
bije vasa publika lakse pratila.

Radionica 1 0

Natjecateljska suradnja: Timovi pomazu jedni
drugima c¢ak i kad se natjecu.

. ¢ || Nastavite i dalje smisljati rjesenja,
: : iterirati i testirati robota kojeg ste
. : izradili.

: © [l Vjezbajte sve misije koje ¢ete

. : odraditi u sklopu robotske

: : igre i to unutar viemenskog

ogranicenja od 2,5 minute.

| Raspravite o pitanjima za
promisljanje i zabiljezite svoj
napredak.

=) Pospremanje

=) Pitanja za promisljanje

e Kako mozete znati hoce livase
inovativno rjeSenje imati pozitivan

. . utjecaj?
: . e Cime se kao tim najvie ponosite
: . u svom radu na dizajnu robota

i inovativnom projektu?
e Koje nove vjestine ste razvili
zahvaljujuéi ovim pripremama za
FIRST® LEGO® League?

: Savjet

<  Napravite plan

- ﬂ prezentacije kako biste

: bili sigurni da prezentirate

sve $to ocjenjivaci ocekuju
¢uti. Proucite rubrike

B ﬁ i hodogram ocjenjivanja.
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=» Uvod

(] [ ]
dobro zabavili. ZabiljeZite primjere koji Radlonlcq

.| Razmislite o tome kako ste se zajedno
pokazuju kako se vas tim zabavio kroz
cijelo ovoiskustvo.

.| Popunite dio koji se odnosi na dan
natjecanja na stranici za pracenje

napretka tima (str.8). Zabava: Uzivamo u svom radu i slavimo

=> Zadaci

| Obratite paznju na rubrike koje se
odnose na dizajn robota kako biste R R AR .
znali koje detalje ukljuditi u 5-minutnu N
prezentaciju. . Nase biljeske:
Isplanirajte i napisite kako Cete objasniti .
dizajn robota.
| Svakako spomenite na koji nacin je svaki

svoja postignuca!

¢lan tima doprinio radu na projektu :

i robotu. : :
| Vjezbajte svoje izlaganje i zamolite : :

povratnu informaciju. :
| Raspravite o pitanjima za promisljanje :

i zabiljezite svoj napredak. : :
=>» Pospremanje . :
=) Pitanja za promisljanje : ;
e Kojidijelovi robota demonstriraju kako

ste primijenili proces inZzenjerskog . .
projektiranja? . :
e Na koji nacin su doprinosi svih ¢lanova . .

tima vidljivi u izlaganju?
e Na kojinacin je FIRSTLEGO League
program utjecao navas? .

\ : :
%‘r Savjeti : :
4 : :

i # Vazno je da tijekom

izlaganja pred .
ocjenjivacima
spomenete $to je sve . .

vas tim naucio i kakav
ste napredak ostvarili.
# Planirajte govoriti
o dizajnu robota
i inovativnom projektu . :
bezigrace podloge. et teeteea e te ettt tet sttt eteeestnaaaons :
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=>» Uvod
o o | Razmislite o ciljevima koje ste
RGdIOI‘IICCI zabiljezili na str. 8. Jeste li ih

ispunili?

| Proucite str. 26 Priprema za
natjecanje i str. 27 Rubrike za
ocjenjivanje i Bodovne tablice.

Budite ponosni na sve sto ste postigli ove
sezone i sa zadovoljstvom to podijelite =» Zadaci
s drugima.

| Odrzite probnu prezentaciju u kojoj
Cete predstaviti sve detalje o robotu
i inovativnom projektu.

"I Nekavam trener, mentor ili drugi

Nase biljeske: : tim daju povratnu informaciju
. : ovasem izlaganju.
. .|| Vjezbajte odradujuéi probne

utakmice unutar vremenskog
ogranicenja od 2,5 minute

i izraCunajte broj bodova koji biste
osvojili.

Vjezbaijte svoju prezentaciju dizajna
: : robota i inovativnog projekta.

: : | Napravite popis svega Sto trebate

: ponijeti sa sobom na natjecanje.
Razmotrite pitanja za promisljanje

i zabiljezite svoj napredak.

=) Pospremanje

=) Pitanja za promisljanje

. e Stoje sve va$tim postigao?

e Sto cete uciniti ako na natjecanju ne
uspijete izvrsiti neku misiju?

e Kakav je vas plan za koristenje
priklju¢aka u robotskoj igri?

e Nacdemujostrebate raditi prije
samog natjecanja?

Savjet

Nastavite uvjezbavati
robotske misije i raditi na
inovativnom projektu sve
do dana natjecanja!
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Pripremite se za svoj nastup

Napravite popis svega sto trebate ponijeti sa
sobom na natjecanje. Prije svega trebate ponijeti
robota i njegove priklju¢ke, uredaj na kojem su
vam programi, punjace, projekt kojeg ste izradili

i materijale za izlaganje (plakat, model, ili slike) i sve
biljeske koje ste napravili kao tim.

Vjezbajte i planirajte aktivnosti na dan natjecanja.
Pazljivo proucite raspored aktivnosti na natjecanju.
Vjezbajte prezentiranje inovativnog projekta i dizajna
robota. Odredite tko ¢e prezentirati pojedine dijelove
i tko ima koju ulogu na robotskoj igri.

Razmislite o svom radu na inovativhom projektu.
Mozete li opisati problem kojeg ste odabraliina

koji nacin je povezan s ovosezonskom temom? Na
koji nacin ste izlozili svoje rjesenje kako biste dobili
povratnu informaciju na osnovu koje ste iterirali
rieSenja za svoj projekt? Na koji je nacin vase rjesenje
inovativno i kako moze pomodi ljudima?

Razmislite o dizajnu svog robota i strategiji za
misije. Koje ste misije pokusali izvrsiti? Koji izvori
informacija su vam pomogli uizradii programiranju
robota? Kako ¢ete opisati na koji je nacin svaki ¢lan
tima doprinio i koja ste poboljSanja uvodili?

Razmislite o Temeljnim vrijednostima kojima

se tim vodio. Razmislite o protekloj sezoni i budite
spremniispricati na koji nacin ste radili zajedno kao
tim, prevladaliizazove i $to ste naudili kroz cijelo
LEGO League iskustvo.

Prezentirat cemo
svoj inovativni
projekt!

Razmislit éemo
kako je nas tim
demonstrirao
Temeljne
vrijednosti.

Opisat cemo

dizajn svog robota

i svih njegovih
dijelova.

' %

/
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Savjeti za uspjesno natjecanje

Dobro se organizirajte i upoznajte se

s rasporedom. Dodite na vrijeme, pazite na
materijale i budite pripravni za ocjenjivanje
i robotske utakmice.

Podrzite ¢lanove svog tima i jasno komunicirajte.
Ohrabrujte jedni druge, zajedno rjesavajte
probleme i zapamtite da u timskom radu lezi
najveda snaga.

Budite fleksibilni i razmisljajte pozitivno. Mozda
nece sve iéi po planu, ali svojom reakcijom

na takve izazove pokazujete svoj blagotvorni
profesionalizam.

Prije svega se zabavite i proslavite svoj naporan
rad.

Pogledajte ovaj
video kako biste se
pripremili za zavrsno
natjecanje.

Objasnit ¢emo
programe koje smo
napisali i na koji
nacin upravljaju
nasim robotom.

ol

@

T

Testirat cemo
svoju strategiju
u robotskoj igri.

"' ';,
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Rubrike za ocjenjivanje
i Tablice za bodovanje

Nastup na natjecanju FIRST" LEGO® League ocjenjuje se u Cetiri
kategorije: Temeljne vrijednosti, Inovativni projekt, Dizajn
robota i Robotska igra. Ocjenjivadii suci boduju i ocjenjuju
vasu izvedbu koristedi se rubrikama i bodovnim tablicama te
vam daju povratnu informaciju.

Inovativni Robotska

projekt igra

Svakako dobro proudite rubrike i tablice za bodovanje prije
natjecanja. Ako razumijete kriterije i proces ocjenjivanja,
sudjelovat cete u natjecanju s viSe samopouzdanija.

Temeljne
vrijednosti

Judging Session Flowchart
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Rubrike za ocjenjivanje Hodogram ocjenjivanja

Rubrike nude pregled svega sto ocjenjivaci ocekuju
od timova, a hodogram ocjenjivanja govori vam kojim
redoslijedom trebat izloZiti sve aspekte vaseg rada. Vas

zadatak je sve dobro objasniti ocjenjivacima tijekom [=] @
ocjenjivackog dijela natjecanja. Ocjenjivaci ¢e vam postavljati b |
pitanja i na kraju vam dati povratnu informaciju. [m] ¥,

Tijekom robotske igre, suci ¢e biljeZiti rezultate u tablice
za bodovanje. Svoju strategiju iskusat ¢ete kroz nekoliko
utakmica, a na kraju se racuna samo vas najbolji rezultat.

Rubrike i materijali za
ocjenjivanje

Temeljne vrijednosti ocjenjuju se i prilikom prezentacije
projekta i tijekom robotske igre. Tijekom izlaganja projekta
pred ocjenjiva¢ima, objasnit éete kako ste primjenijivali
Temeljne vrijednosti tijekom cijele sezone. U robotskoj igri
ocjenjivat e se va$ blagotvorni profesionalizam.
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Pseudokod

Pokrenite aplikaciju i zapoc¢nite novi projekt. Proucite kojim blokovima naredbi ¢ete pokrenuti
robota na isti nacin na koji bi ga pokrenuli koraci u procesu kodiranja koje ste planirali.

Naziv misije: Broj misije:
Pokret 1 Pokret 6
Pokret 2 Pokret 7
Pokret 3 Pokret 8
Pokret 4 Pokret 9
Pokret 5 Pokret 10

DIJAGRAM ROBOTOVE PUTANJE

Oznacite rutu kojom e se vas robot kretati kako bi izvrsSio misiju.

HN NN EEEE NN N
HEEEEE RN RN EE

|
LI LTI LTI T T ]
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Planiranje inovativnog projekta

DEFINICIJA PROBLEMA ISTRAZIVANJE

Zabiljezite tijekom radionice 3. Zabiljezite tijekom Radionice 5.

PLANIRANJE RJESENJA POVRATNA INFORMACIJA

Zabiljezite tijekom Radionice 6. Zabiljezite tijekom Radionice 8.

KRATKI OPIS VASEG PROJEKTA

Zabiljezite prije natjecanja.

Ne zaboravite pregledati
rubrike kako biste znali
Sto e tocno ocjenjivadi

htjeti ¢uti od vas.
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BiljeSke o dizajnu robota

Misija Pokusaji Biljeske

f@ BILJESKE O PRIKLJUCCIMA M BILJESKE O PROGRAMU
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Relevantne tehnologije nformacije | | ELGEE]

o profesijama % A

Uredajii alati za

Dronovi
proucavanje biljaka

Znanstvenici koriste dronove s termalnim
senzorima kako bi lakse uodili divlje Zivotinje
bez njihovog znanja. Ponekad snimaju stabla
odozgo koristeci kamere i razlidite prikljucke

na dronovima.

Ekolozi koriste senzore kako biizmjerili razinu
hranjivih tvari u tlu i doznali kako biljke dobiju
sto im treba za prezivljavanje. Koriste takoder
i opremu za mjerenje koli¢ine sunceve svjetlosti
ivlage u neposrednoj blizini biljke.

N

Ureaji i alati za

promatranje zivotinja o¢uvanje prirode
Biolozi za divlje Zivotinje koriste kamere i uredaje Ocuvanje prirode moze biti usmjereno
za snimanje zvuka kako bi promatrali Zivotinje na oluvanje odredene vrste ili cijelog
i utvrdili razinu bioraznolikosti. Slusajuci glasanje podrudja te je za to potreban cijeli niz
razli¢itih Zivotinja mogu utvrditi kolika je vjestina. Bioraznolikost se moze pobolj3ati
bioraznolikost u nekom podrudju i kako se moze sadnjom drveda, ¢is¢enjem vodenih tokova ili
poboljsati. snimanjem ekosustava i mapiranjem uz pomo¢

aviona ili satelita.

BIOGLOW™




Zajednicko putovanje tima

@
¥ |BIOGLOW| \}

0.smis.lit.e Dizajnirajte
inovativni robota
projekt

.
B,
inZenjerskog 2
projektiranja <

N\
Ty \-t."°‘e>
Izradite lzradite
inovativni robota
projekt
Iterirajte
riesenja

Prezentirajte
svoja rjeSenja na natjecanju
Poslusajte povratne informacije
i poboljsajte svoja riesenja
Natjecite se u robotskoj igri
Zabavite se i proslavite svoj uspjeh!

LEGO, logotip LEGO, Minifigura, LEGO Education, logotip LEGO Education, logotip SPIKE, MINDSTORMS i logotip
MINDSTORMS zastitni su znakovi ili registrirani zastitni znakovi tvrtke LEGO Group.
©2026 LEGO Group. Sva prava pridrzana.
FIRST®, logotip FIRST®, Coopertition®, Gracious Professionalism® i FIRST" CANOPY™ zastitni su znakovi organizacije For

Inspiration and Recognition of Science and Technology (FIRST). LEGO® je registrirani zastitni znak tvrtke LEGO Group.
FIRST® LEGO® League i BIOGLOWT™ zajednicki su zastitni znakovi organizacija FIRST i LEGO Group.
Svi ostali zastitni znakovi vlasnistvo su njihovih odgovarajucih vlasnika.

Zavod Super Glavce koristi ih uz posebno odobrenje.
©2026 FIRST i LEGO Group. Sva prava pridrzana. 30082602 V1



